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Propriétés statiques et dynamiques des chaînes aimants 
Dans le domaine du stockage de l'information, la miniaturisation de l'unité magnétique portant 
l'information est un enjeu capital. Ainsi, la découverte de molécules possédant des propriétés de 
relaxation lente de leur aimantation, comparables à celles des aimants classiques, constitue une 
avancée majeure suscitant l'espoir de pouvoir un jour stocker l'information à l'échelle moléculaire. 
Cette thèse a pour but d'étudier les propriétés magnétiques des chaînes aimants. Ces chaînes sont 
constituées d'unités magnétiques liées par des interactions magnétiques au sein d'un réseau 
unidimensionnel. Au delà de leurs potentielles applications, les chaînes aimants sont parfaitement 
adaptées à l'étude fondamentale des chaînes de spins. Le premier chapitre de ce manuscrit constitue un 
rappel des propriétés statiques et dynamiques des chaînes aimants connues à ce jour. Le deuxième 
chapitre décrit les propriétés statiques des parois séparant les différents domaines d'aimantation dans 
des chaînes de spins de topologies magnétiques variées. Le troisième chapitre de ce manuscrit décrit 
les propriétés dynamiques des chaînes de spins d'Ising. Bien que seul le modèle de Glauber soit utilisé 
dans la littérature associée aux chaînes aimants, il existe une infinité de modèles dynamiques d'Ising. 
Grâce à l'étude détaillée de trois modèles, il est montré dans ce chapitre que l'application d'un champ 
magnétique permet de révéler différentes dynamiques de relaxation de l'aimantation pour chacun des 
modèles considérés. Ces résultats permettent enfin de proposer deux protocoles expérimentaux à 
même de déterminer le modèle dynamique le plus adapté à l'étude des chaînes aimants. 
Mots clés : Magnétisme moléculaire, chaîne aimant, paroi, modèles d’Ising dynamiques, dynamique 
stochastique, relaxation lente de l’aimantation, simulations Monte Carlo. 
 
Static and dynamic properties of Single Chain Magnets 
The size reduction of magnetic units able to store information is an important issue for the design of 
high-density data storage devices. The discovery of molecules that show slow relaxation of their 
magnetization, similar to classical magnets, is a great breakthrough in terms of molecular scale 
information storage. The work presented in this thesis is devoted to the study of the magnetic 
properties of Single Chain Magnets. Single Chain Magnets can be viewed as a one-dimensional 
assembly of anisotropic magnetic units linked by magnetic interactions. Beyond their potential 
applications, Single Chain Magnets are interesting prototypes for the fundamental study of spin 
chains. The first chapter of this manuscript summarizes some known static and dynamic properties of 
Single Chain Magnets. Chapter II is devoted to the static properties of domain walls, which link the 
magnetic domains in spin chains, considering various magnetic topologies. Chapter III is dedicated to 
the dynamic properties of Ising spin chains. In the Single Chain Magnet literature, the Glauber model 
is used to describe the dynamic properties of such spin chains. However, there exists an infinite 
number of dynamic Ising models. In this chapter, three dynamic models are studied in detail. We show 
that the presence of a magnetic field allows us to discern different magnetization relaxation behaviors 
associated with each dynamic model. These results allow us to establish two experimental protocols in 
order to determine the most suitable dynamic model to describe the properties of Single Chain 
Magnets. 
Keywords : Molecular magnetism, single chain magnets, domain wall, dynamic Ising models, 
stochastical dynamics, magnetization slow relaxation, Monte Carlo simulations. 
 
Thèse préparée au : 
Centre de Recherche Paul Pascal UPR 8641 / CNRS – Université de Bordeaux 













!"#"$%&"#"'()!!"#$%&"'(%&)*& +#,-%&./%&".%%0%&.(&1*/+#*&)*&2*34*#34*&5.('&5.%3.'&",(#&6*/*#&6*%&+#.7.(8&)*&+4$%*9&'.&'-%+*&)*%&"*#%,//*%&:(*&;*&%,(4.-+*&#*6*#3-*#&*%+&3,/%0:(*/+*<&=,(+&)>.?,#)9&;*&7,()#.-%&#*6*#3-*#&!"#$#%%&'(#)"&**#&)*&6>.7,-#&.33(*-''-&.(&%*-/&)(& '.?,#.+,-#*& *+& )>.7,-#&"#-%&".#+& @&6,/& ;(#A&)*& +4$%*<& B*& #*6*#3-*& 0C.'*6*/+&+,-&$'
./01"&22,2&3& *+&.&43,42' .,45,4,& ",(#& .7,-#& .33*"+0& )>D+#*& '*%& #."",#+*(#%& )*& 3*&+#.7.-'&*+&6$&77,324/'8#32#93#&",(#&*/&.7,-#&0+0&*8.6-/.+*(#<&E*(#%&3,66*/+.-#*%&*+&'*%&)-%3(%%-,/%&:(*&/,(%&.7,/%&"(&.7,-#&%(#&6*%& +#.7.(8&,/+&0+0&*/#-34-%%./+*%&*+&,/+&".#+-3-"0&@&'>.60'-,#.+-,/&)*&6,/&6./(%3#-+&)*&+4$%*<&B*&%,(4.-+*&*8"#-6*#&6.&C#.+-+()*&@&6*%&)-#*3+*(#%&)*& +4$%*&:$,02&' :/0$/3& *+&


I&4/<&",(#&'*%&/,6?#*(8&3,/%*-'%&:(>*''*%&,/+&%(&6*&"#,)-C(*#&3*%&)*#/-$#*%&.//0*%<&L*%& #*6*#3-*6*/+%& 7,/+& 0C.'*6*/+& @& '>*/%*6?'*& )*%& "*#%,//*%& 3,/%+-+(./+&'>0:(-"*&>?9& .(%%-& ?-*/& 3*(8& .3+(*''*6*/+& "#0%*/+%& :(*& 3*(8& :(*& ;>.-& *(& '.& 34./3*& )*&3I+,A*#& )(#./+& '*(#& ".%%.C*& )./%& '>0:(-"*<& 1*''*V3-& #*C#,("*& (/& C#./)& /,6?#*& )*&
!"#$%&'(!')*+,'+$'-)"((./0&%)+'&+,'+(.&0"(./0&%)+120+3"(&+/.+-0!4'))'+,'+!'+5-"2$'6+7.-#0+!'28+12'+9'+(:.0+$.)+,%9;+!0&%*+9'+-'#'-!0'+!"#"$%&'()*+'&++",-./&01#($"+<#'-!0+,:.="0-+&'(&%+ ,'+ #:.$$-'(,-'+ /')+ -2,0#'(&)+ ,2+ >.,#0(&"(+ .='!+ /'+ -'(3"-&+ 0(,0)$'().>/'+ ,'+
2"34-.1& 5(16-.#.7& '&& 8-.##.& 0.)4"9,./(-3&?@*+!"#$%&' :,",.-*+:/-#,"/& 8#"%4"/*+
;<$-/.& 8-)4(/*+0"$-).& 8-=.#(>;#16*+0-"/"& ?-#"3./1*+09-3#-& 2-3)(@*+ A.>5"/B& C.(/*+
A/%#"/-& '4(D9-)**+ E"7F.#& 8.%.#7./*+ G$.B& 8"$"9"#)-1)+ '&+ H-"//.I& J#"16+ A'+-'#'-!0'+ %5./'#'(&+ (")+ 0(')&0#.>/')+ $")&,"!)+ 0"/-.$& K((%#1LL*+ 0"/-.$& 5(7"#-(&
:9(#-/*+ 0"@-%& :B1-$"*+ M%-@"/%#(& J-#(33(*+ N("//& 8#"%(+ '&+ N1//"/& J1(6+ B(+ $/2)+,:'(,"))'-+ /'+ -C/'+ ,'+ D+5'(&0/)+ #"&0=.&'2-)+E*+ 0/)+ )"(&*+ $"2-+ /')+ ,"!&"-.(&)*+ /.+ $-'2='+=0=.(&'+12:0/+')&+$"))0>/'+,:%!-0-'+'&+,'+)"2&'(0-+2('+&4F)'+?+B(+$/2)+,'+/')+-'#'-!0'-*+9'+&0'()+;+'8$-0#'-+ &"2&+#')+=G28+,'+-%2))0&')+.28+ 32&2-)+,"!&'2-)+,'+ /:%120$'+ H+:/"/%-&
?#-/-@"7"/*+ :/3(-/.& 5(,.#3*+ 019-3#1& ?"9(4@"$(@*+ M$./"& 0"#,-/."/*+ M@"/B.$-"&
E(19(17-*+2"#$-&+.##.-#"*+2-4"-$&?.)1*+8.3#1&:F(73($+'&+H$"%-9-#&'1$-)"/16+A'+-'#'-!0'+.2))0+&"2&+!'28+,"(&+9:.0+$2+$.-&.5'-+/'+>2-'.2+!')+12'/12')+.((%')+H+
8#..3-&J"$*D"%*+?#-,4"#"/-&?.*"#*+O"3")4"&E-/"%P-"/+'&+C"%&5(14"/"6+A'+$'()'+12:0/)+)'+ )"2=0'(,-"(&+ /"(5&'#$)+,')+$.)).5')+,'+I/.2,'+,.()+ /'+ >2-'.2+?+ A'+ -'#'-!0'+ .2))0+&"2)+/')+,"!&"-.(&)+<$"2-+!'-&.0()+,"!&'2-)+;+/:4'2-'+"J+9:%!-0)+!')+/05(')@+12'+9:.0+!"&"K%+.2))0+>0'(+.2+IL77+12'+,.()+,:.2&-')+ /.>"-.&"0-')6+B(+$.-&0!2/0'-*+ 9'+ &0'()+;+ -'#'-!0'-+
8"7)"$-/.&8"31#."1*+2"#3-/&0.F"#%-.1*+5<9-&8.31I"Q&R-7.&M%.9,.Q&2"#-/.&)"%.3&'&&
2"/1.$&2.#)<6++A'+)"24.0&'+%5./'#'(&+-'#'-!0'-+ &"2&')+ /')+$'-)"((')+.='!+120+ 9:.0+'2+ /:"!!.)0"(+,:'()'05('-+;+/:M(0='-)0&%+,'+N"-,'.286+A:.0+&"29"2-)+'2+.33.0-'+;+,')+5'()+0#$/012%)+120+"(&+ 3.0&+ ,'+#.+#0))0"(+ ,:'()'05('#'(&+ 2('+ '8$%-0'(!'+ -0!4'+ '&+ 9:')$F-'+ ,%&'-#0(.(&'+$"2-+ /.+ )20&'+ ,'+#.+ !.--0F-'6+ O+ !'+ &0&-'+ 9'+ -'#'-!0'+ $.-&0!2/0F-'#'(&+;$"1%.& ;(1$(/*+
;<)-$.&S"*#-*+?.#B.&5"@"-/.*++#.%.#-)&O"$$.3*+5./"$&'")*(@*+C."/>;4#-73(F4.&R(1%.3*+

0.79.%3+ '&+ +#.%<#-)& ;"73.3+ 120+ #:"(&+ '(!.,-%+ /"-)+ ,'+ #"(+ &"2&+ $-'#0'-+ )&.5'+2(0='-)0&.0-'*+:$"-/& +#-37)4+ '&+ C."/>R1)& 8(66(+ $"2-+ /'2-)+ !"()'0/)+ .0()0+12'+84-$-FF.&




















!!010*6-*(3-@"/*E/$$%8-+",#)<'/*$,+'.)J$/*0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000*>Q*""#%#%#!@88='56+!3/3*E:.;<+!#################################################################################################################################!1H!""#%#%#%#!O.7.:+!83='.!9:='.:+Z! ! !!#######################################################################################################!1>!""#%#%#$#!O.7.:+!83='.!*3=0+Z! ! !!##########################################################################################################!1Y!""#%#%#D#!N='S.*!(+!83='.!+/:=+!*+-!(+<F!*.7.:+-!###################################################################################!QA!""#%#$#!@88='56+!/<79=.;<+!################################################################################################################################!Q%!""#%#$#%#!&9:6'(+!/<79=.;<+!####################################################################################################################!Q%!""#%#$#$#![9-<*:3:-!/<79=.;<+-!#################################################################################################################!QD!""#%#D#!@<!C'.-./30+!(<!-+<.*!#################################################################################################################################!QR!
!!0B0*23-@"/*E/$$)8-+",#)<'/*8):#/*00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000*MQ*""#$#%#!O.7.:+!83='.!9:='.:+Z! " ! !"!#################################################################################################################!QY!""#$#$#!O.7.:+!83='.!*3=0+Z! " ! !"!####################################################################################################################!HA!""#$#D#![9-<*:3:-!/<79=.;<+-!###############################################################################################################################!H%!
!!0F0*6-*(3-@"/*(-"#,/*00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000*QF*""#D#%#!O+!53-!(,</!3/0*+!(+!53/:./0!7'(9=9!##################################################################################################!H1!""#D#%#%#!O.7.:+!83='.!9:='.:+Z! ! !!#######################################################################################################!H1!""#D#%#$#!O.7.:+!83='.!*3=0+Z! ! !!##########################################################################################################!HH!""#D#%#D#!B9:+=7./3:.'/!(+!*3!S'/5:.'/!(,+--3.!###################################################################################!HY!""#D#%#R#![9-<*:3:-!/<79=.;<+-!#################################################################################################################!>A!""#D#$#!U3-!(,</!3/0*+!(+!53/:./0!+F35:+7+/:!903*!P!R1\!##########################################################################!>$!""#D#$#%#!O.7.:+!83='.!9:='.:+Z! ! !!#######################################################################################################!>R!""#D#$#$#!O.7.:+!83='.!*3=0+Z! ! !!##########################################################################################################!>1!""#D#$#D#![9-<*:3:-!/<79=.;<+-!#################################################################################################################!>Q!""#D#D#!U3-!(,</!3/0*+!(+!53/:./0!C'.-./!(+!R1\!############################################################################################!>Y!""#D#D#%#!O.7.:+!83='.!9:='.:+Z! ! !!########################################################################################################!>Y!""#D#D#$#!O.7.:+!83='.!*3=0+Z! ! !!###########################################################################################################!Y$!""#D#D#D#!B.30=377+!(+!863-+-!(3/-!*+!8*3/! !!!!! !#####################################################################!Y>!""#D#R#!2/+=0.+!(+!83='.!########################################################################################################################################!%AA!
!!0H0*2%"(.'7)%"7*00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000*1KB*






















!"#$%&'(#)%"*+,",$-./*!
0!!

!"#$%&'(#)%"*+,",$-./!!
0!!
1)2.)%+$-34)/*!"#$! %&!'(()*!!"#$%&'()$!5*!#+#!"#+,,$&!"-$! .&!/012*!3&!4(5*!6&!7(890:;(8*!<&!4&!=(2089!(>!<&!?)(>>(2*!*$%!+$%,'-+$%./0$!667*!@A-!"#+AA$&!"B$! C&!D02(EF15*!G&!H0>>(EF15*!=&!?(EEI)5*!C&!%&!J0880*!%&!D&!J8;2()!(>!6&!H;5))I>*!*$%!+$%,'-+$%./0$!































!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;!!

!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;!!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!
`>T9!a+3*! 03! ),$(.$,! '$()*@! 350*! 1-%,.,53*! &+! %8+D3$! [3R\$! $'! 350*! .3',510.,53*! &+!(-'851$! %50,+(($3'!0'.&.*-$!)50,!(51-&.*$,! &$*! %8+D3$*! +.(+3'*! $6)-,.($3'+&$*!)+,!03! *.()&$! (51B&$! 1$! %8+D3$! 1$! *).3*9! a+3*! 03! 1$06.B($! '$()*@! 350*! 1-%,.,53*! &$*!),5),.-'-*! *'+'./0$*! 1$! &+! %8+D3$! 1$! *).3*! .37.3.$! 1+3*! &+! &.(.'$! 14=*.3K! <+3.*5',5).$!(+K3-'./0$! .37.3.$?! )0.*! 350*! K-3-,+&.*$,53*! %$&&$*N%.! +0! %+*! 10!(51B&$! 14b$.*$3A$,K!"3.*5',5)$! <+3.*5',5).$! (+K3-'./0$! 7.3.$?9! X50*! 1.*%0'$,53*! -K+&$($3'! 1$! %$! /0$!1$#.$33$3'! %$*! ),5),.-'-*! 1+3*! &$! %+*! 1403$! %8+D3$! 1$! *).3*! 1$! '+.&&$! 7.3.$9! a
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;;!!

!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

!

!"# !"# !# !#
$%&'()*# $+,'()-.*# !"/00/!# $,11/)/2.*#
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!
"#$%&$'($(%)'!*($'(!+!"#),%-%'.!/.!"$!0%12($0%"%(*!&$-'*(%34.!/4!5)&6)2*7!2)'!)02.,8$(%)'!.2(!*-$".&.'(!4'.! %'/%5$(%)'!/4!5$,$5(9,.!$'%2)(,)6.!/.! "$!2(,45(4,.!&$-'*(%34.!/.! "$!5:$;'.!=>%?6'()*@A)BC<!=$'2!".!5$2!/.!"$!5:$;'.!>'?@.!5.2!6,)6,%*(*2!)'(!*(*!)02.,8*.2!+!0$22.!(.&6*,$(4,.!.'!&.24,$'(!"#$%&$'($(%)'!/#4'!&)')5,%2($"!+!"#$%/.!/#4'!,*2.$4!/.!A1BCDE=2!/*8.")66*!+!"#E'2(%(4(!F)4%2!G*."!+!H,.')0".IJ!K!
! ! !

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!


•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

!




"#$%! "&'($)*! "#! +(! ,-(./#0! 1#+$23,2! *#! ,45647)#! "4/,! ,455#! $/!5(,74*62/! "#! 8(+#$7!!" !!94$! #/,47#! "!(8#,! !+#! /45:7#! "#! *62/*! "(/*! +(! ,-(./#;! "4/)! +#! 674"$2)!!!!!<!2/"&6#/"(/)!"#!+(!)#56&7()$7#<!6#$)!=)7#!54"&+2*&!6(7!$/#!+42!"#!1$72#!>!! !!!!!!"#$% ! !! ! !! 9?0@A;!!
!

•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!


• O,&"/!/$!%3/&7'/!./-!4#&,'-!! @#3-! ;/! 0#-! .>(3/! #3'-,$&,4'/!"#73%$'8(/! +'3'/*! ;>,&'/3$#$',3! ./-! -4'3-! .#3-! ;#!01#23/!3>/-$!4;(-!0,3$&#'3$/!9!;#!.'&/0$',3!./!;>#)/!./!+#0';/!#'"#3$#$',3<!?3!'3$&,.('-#3$!!! *! ;>#37;/! /3$&/! ;#! .'&/0$',3! .(!!!!" !-4'3! ./! ;#! 01#23/! /$! ;>#)/! ./! +#0';/! #'"#3$#$',3*!;>%3/&7'/!./!;#!01#23/!'3+'3'/!/3!+,30$',3!./-!#37;/-!!! !4/($!6$&/!.%.('$/!./!;>E#"';$,3'/3!H=<IJK!IP*!QRG!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

!

=%>6'() *?D! L7,3>*,! 4,! 9630*! 70356+*.=! N! +6!B6+,13! !!!! !41! 504C+,! 4)#.*7>$! Q,.! ,7?63/.!3,93=.,7/,7/!+,!/U9,!4,!9630*!"+63>,!01!=/30*/,'!4,!?@681,!?V/=!41!.,1*+$!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!K!W0.!96365C/3,.!!!,/! !?033,.9074,7/!3,.9,?/*B,5,7/!61-!96365C/3,.! !,/! !4,.!3=<=3,7?,.!%G!,/!HI$!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;;!!
"#$!%&'&(#$!)$*'+(,(&-.#$!/#!%012#34&#!/#!+)3,&!/)2$!%#$!/#.5!%&'&(#$!$0163&7#2(!8!"&'&(#!+)3,&!1(3,&(#!8!! ! !! ! ! !!!"#!"# ! !!!!! 9:;<=>!!"&'&(#!+)3,&!%)34#!8!! ! !! ! ! !!"#$% ! !!!! !! ! 9:;?@>!A!(#'+13)(.3#!2.%%#B! %,3$-.#! ! !! !!%#!+3,C%D'#!3#7&#2(!E!6#%.&!/0.2#!6F)G2#!/0:$&24!/,2(! %#$! +3,+3&1(1$! $()(&-.#$! ,2(! 1(1! /163&(#$! +3161/#''#2(;! H)2$! %0).(3#! %&'&(#B!! ! !! !B!6#$!+3,+3&1(1$!/1+#2/#2(!/1$,3')&$!/#!%0)2&$,(3,+&#!')421(&-.#!/#!%)!6F)G2#;!!
•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

! !

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

*=>=C= D$$'4."()-&4."#-&%86()9()3#)9:0#1%86()9()'(3#5#&%40))U&!)E(&5/2$+!)+!-+*&=&./#(!)+!*3&/5&(.&./#(!)3$(+!14&8(+!)+!%,/(%!)&(%!*&!*/5/.+!)3D%/(6! ! ! !! ! !,+$.!C.-+!)01-/.+!)+!5&(/9-+!%.#14&%./2$+GB7!VG7!VA!EF%A6'()*=CCG;!T+..+!&,,-#14+! -+'/+(.! >! 1#(%/)0-+-! *&! )E(&5/2$+! )+! -+*&=&./#(! 1#55+! $(+! %$/.+! )30.&,+%!0*05+(.&/-+%! 1#--+%,#()&(.! 14&1$(+! >! $(+! 1#(:/6$-&./#(! ,&-./1$*/9-+! )+! *&! 14&8(+! )+!%,/(%!W!
!
F%A6'() *=CC! X+,-0%+(.&./#(! )3$(+! 0.&,+! )+! *&! )E(&5/2$+! %.#14&%./2$+! +.! )+%! ,-#?&?/*/.0%! &%%#1/0+%! &$!-+.#$-(+5+(.!)$!!!!"!%,/(!)+!*&!14&8(+;!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!
"#$#%#%# &'()*+!(+!,*-./+0!1'.2! 3'44+56'52! 5-7.0+**+4+57! 8-0! *+! 4'()*+! 9:27'0:;.+! (+! ,*-./+0<%#! =-52!3+*.:>3:?! *+! 39':@! (+! *-! 80'/-/:*:7A! (+! 70-52:7:'5! +27! B.:(A! 8-0! *-! C'*'57A! (D'/7+5:0! .5!4'()*+! +@-37+4+57! 2'*./*+! +5! *D-/2+53+! (+! 39-48!4-B5A7:;.+#! E5! 80+4:+0! *:+.?! .5+!+@80+22:'5! A;.:C-*+57+! (+! *-! 3'5(:7:'5! (+! /:*-5! (A7-:**A! F"#G%H! +27! '/7+5.+! +5! 7:0-57!8-07:+!(.!I-:7!;.+!!! ! !!!!J!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!


!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!
•

•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

•
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!J!O#0!1*--#02*+6(+1#0!(4#1!.#0!+*$($)*+0!6#!.(!-%=%-#+1#!GH!0*+$!K!!! ! !! ! ! !!!;!! ! !!#$! ! ! !!8!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

*@<AB$! M+60.!!!!! !.6!!!!! D! -.! 6.9/,! =.! 0.-*>*647+! *! :6:! =:6.094+:! ,30! /73=0.! /*0!9.,30.! !"$! I730! -.,! 6.9/:0*630.,! 4+H:04.30.,!!!!! D! -*! 0.-*>*647+! *! :6:! =40.86.9.+6!7L,.05:.!"$"'!,30!97+7804,6*-$!N*!879/-:9.+6*046:!=.,!=.3>!9:627=.,!/.09.6D!=*+,!8.!8*,D!=.!=:6.094+.0!=.,!6.9/,!=.!0.-*>*647+,!=.!-E70=0.!=.!!"!!!G!!"!!!!O!
!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!


!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;;!!


!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!


• A$8$)'!9=/81!#/$20'!&/%<!0'!(-5$8'!$%#$%$!! A/! 0$8$)'! 2/<<'! )'81-(/)+('! ')! 9=/81! #/$20'X!&+! )'81<!&'! ('0/7/)$*%!%*(8/0$<-!CD:MKG!&'!0/!9=/I%'!$%#$%$'!&/%<!0'!(-5$8'!0$%-/$('!<6-9($)H!!!"! ! ! ! ! !!! ! !!! !!! !!!!!! "#$%! ! ! ! ! ! ! !!! !! ! CD:MJG!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!X!! ! !"#$ ! ! !!')!!!!! ! !!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

•
• L2+2)#!56*+/!>,$)!0*-&!(#!$%72+#!2->2-2!S!(3*//$,12+*)2,-!03%.'2(24$#!(,5*(;!(#!)#+/&!0#!$#(*1*)2,-!0'!+,0=(#!0#!N(*'4#$!0*-&!(*!(2+2)#!56*+/!>,$)!#)!4*&&#!)#+/%$*)'$#!#&)!02$#5)#+#-)!,4)#-'!#-!2-)$,0'2&*-)!(*!5,-02)2,-!! ! !!0*-&!(3%.'*)2,-!(2-%*$2&%#!@A8GCD!R!!"!! ! !! ! !!! ! !!! ! ! !!" @A8GJD!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!T!! ! !"# !! ! ! !"# !!!! !!! !" !!! ! !!!" !!!!!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

•
=%>6'() *?@;!"2(#*)! .'%! (/#$%*(*1$%!-1%%*9)'%! #3!%'*$!.'!)#!&4#I$'!.'!%-*$%6!!!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

•





! ! ! !

!! ! !

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!B!@0!'%)%&2()%A0!80!865520+!6.(0540+!+4)!'648)0!0+(!8-,,2)05(!80!/%!)0/%(-65!:;<==>!865520!8%5+!/0!(0M(0<!N5!')%(-3401! -/! ,%4(! (05-)!#6&'(0!80! /90,,0(!80!&6O0550!8P!E! /%!8-+()-.4(-65!%/2%(6-)0!80! /96)-05(%(-65!80+!%M0+! 80! ,%#-/0! %-&%5(%(-65! 8%5+! /%! '648)0<! N5! #65+-82)%5(! /%! ')6D0#(-65! 84! #$%&'! %''/-342! +4)! /0+!8-,,2)05(0+! 6)-05(%(-65+1! 450! 56470//0! 0M')0++-65! 80! /%! )0/%(-65! :;<==>1! 7%/-80! 8%5+! /0! #%+! 89450! '648)01!'04(!G()0!6.(0540!Q)2,2)05#0!JRS!T!!! ! ! ! ! ! !"# !!! !!! !" !!! !!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!






! !"# !!!!!!!! ! !"# !!!!!!!!!! !!! ! !! !!!!!!!!! !!! ! HA=IQK!!R#$$#!(#-0$1'2!#3$!#23.1$#!12$('+.1$#!+023!-#!/0-/.-!+#!-801*02$0$1'2!2'(*0-13&#!50(!31$#!G!
!! ! !! !!!!!!!!!! !! !!!!!!!!! !!!! ! !!!!!!!!! !! !!!!!!!!! !!!! ! HA=ISK!!T2!-8063#2/#!+#!/%0*5!055-1<.&?! -801*02$0$1'2!2'(*0-13&#!50(!31$#!#3$!2.--#!H!"#!022#F#!A=S=MK=! R#$$#! (#*0(<.#! 5#(*#$! +#! 31*5-1,1#(! -8&<.0$1'2! 5(&/&+#2$#! #2! 3.55(1*02$! -#!$#(*#!12+&5#2+02$!+.!/%0*5!G!! !! ! !!!! !!!!!!!!!! !!!!!!!!!!! ! !!!!!!!!!!! !! HA=IUK!!!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!
"#$$#! %&'($)*+! ,*++#! -(! .(-#'/! 0*1#++#! ,#! -(! 2*+3$)*+! ,#! 3*//%-($)*+! 4! ,#'5! 67)+6!!!!! !8!! !! ! !!!!!!!!! !!!! !!!! ! 9:;<=>!!?(!6'63#7$)@)-)$%!7(/(--A-#!4!-B(5#!,#!2(3)-#!()0(+$($)*+!#6$!(-*/6!,)/#3$#0#+$!,%,')$#!,#!-B%&'($)*+!7/%3%,#+$#!8!! !!! ! !!!!! !!!! ! !!!!!!!!!! !!!! !!!! ! 9:;<C>!!D*)$!#+!/#.#+(+$!4!'+#!+*$($)*+!#+!/(77*/$!4!-B)+,)3#!!!8!! !!!!!!"#$% ! !!!!!! !!!!!!!!! ! 9:;<E>!!!
*=>=<= !#3.63)9()3?#%1#0&#&%40)(&)9(-)@40.&%40-)9().4''73#&%40-)A)9(65)
-$%0-)9()3#)."#/0()9()-$%0-)9?*-%0B)C9?#$'D-)E#'-";FG)?#!3(-3'-!,#!-B()0(+$($)*+!#$!,#6!2*+3$)*+6!,#!3*//%-($)*+6!,(+6!-(!3F(G+#!,#!67)+6!,B:6)+H!4!%$%!$/()$%!7(/!I(/6F!4!-B(),#!,B'+#!0%$F*,#!,#!0($/)3#!,#!$/(+62#/$JK;!"#!3(-3'-!#6$!(77-)&'%!4!'+!(++#('!,#! !67)+6!,B:6)+H!#+!7/%6#+3#!,B'+!3F(07!(77-)&'%;!!
• "(-3'-!,#!-(!2*+3$)*+!,#!7(/$)$)*+!!?(!2*+3$)*+!,#!7(/$)$)*+!!!#6$!,%,')$#!,#!-BL(0)-$*+)#+!,B:6)+H!9:;<M>!8!! ! ! !!!!!! !"# ! !!!!!!
!
!!! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!! ! 9:;<MN>!!O+!6*/$(+$!-#6!6*00($)*+6!,#!-B#57*+#+$)#--#!! ! ! !!!!!! !"# !!!!!!! ! !! !! ! !!!!
!
!!!!!!!!!!!!! ! 9:;<MM>!!?(!&'(+$)$%!!!!! !!!!!#6$!,%2)+)#!$#--#!&'#8!! ! !! !!! ! !!"# !!!!!!! ! !! !! ! !!!! ! 9:;<MP>!!?(!&'(+$)$%!!!!! !!!!!7*66A,#!&'($/#!.(-#'/6!#+!2*+3$)*+!,#!-(!3*0@)+()6*+! !! !!! Q!3#!&')!7#/0#$!,#!-(!7/%6#+$#/!6*'6!-(!2*/0#!,#!-(!0($/)3#!,#!$/(+62#/$!8!! ! ! !!!!! !!!!!!!!!! !!!!! ! !!!! !!!!!! !!!! ! 9:;<MR>!!?(!/#-($)*+!6').(+$#!7#/0#$!,B#57/)0#/!-(!2*+3$)*+!,#!7(/$)$)*+!,#!0(+)A/#!$/A6!6)07-#!8!!! ! !! !!! ! !! !!! ! !! !!!!!!!!! ! 9:;<MJ>!!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!
"#$%!&! ! ! ! !! !!!! !!!!!! !"!!!!! '()*+,-!!./!0/%1$23!43!%1/56731%!36%!4$/8#5/9$6/:93!&!! ! !!!!" ! !"#! !"#!! !"#! !"#! !!!! !!!!!! !!!! !"#! ! !"#!!"#! !"#! ! !! !! !! ! '()*+;-!!*<32!&!
!! ! !"#$ ! ! !"#$! ! ! !!!! !! ! "#! !"# !! ! !"#$ !!"#$! ! ! !!!! !!"# !! ! !!!!!"#$! ! ! !!!! ! '()*+=-!!>36!1?6@9%/%6!A3103%%35%!4B#:%35$1!@53!3CA1366$#5!6$0A93!43!9/!7#52%$#5!43!A/1%$%$#5!&!
! ! ! !!! ! !!! ! !!! !! ! ! $%"&! ! ! !!!! !! '()*+D-!!E/56!9/!9$0$%3! !81/54F!9/!7#52%$#5!43!A/1%$%$#5!A3@%!G%13!352#13!6$0A9$7$?3!&!!!!"#$% ! ! ! !!!! '()*+H-!!
• >/92@9!43!9B/$0/5%/%$#5!5#10/9$6?3!! .3!2/92@9!43! 9/!</93@1!0#I3553!43! 9B/$0/5%/%$#5!5#10/9$6?3!A/1!6$%3! ! !! !63!A1?635%3!43!9/!0/5$J13!6@$</5%3!&!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;;!!
• "#$%&$!'()!*+,%-.+,)!'(!%+//0$#-.+,)!1!'(&2!)3.,)!! 4(! %#$%&$! '()! *+,%-.+,)! '(! %+//0$#-.+,)! 1! '(&2! )3.,)! !!!!!! !)(! 3/0)(,-(! '(! $#!5#,.6/(!)&.7#,-(!8!

*<=<>< !#'#.&7'%-#&%40)(5$7'%1(0&#3()96)&(1$-)9()'(3#5#&%40)9()
3?#%1#0&#&%40)
•
!! !! !
@%A6'() *<B<C! F03(,'#,%(! (,! */0E&(,%(! '()! 3#/-.()! /0($$(!!!!D#E! (-! .5#G.,#./(!!!!!DFE! '(! $#! )&)%(3-.M.$.-0!5#G,0-.E&(!(,!%A#53!,&$!'(!$#!%A#J,(!C,=P(QN;!4()!$.G,()!)+,-!$()!3#/#50-/#G()!'()!'+,,0()!(230/.5(,-#$()!3#/!&,!5+'6$(!'(!F(MO(!G0,0/#$.)0!90E&#-.+,)!9:;<QR??;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!S!!!!! ! !"#! !! ! ! ! !"#! !! ! ! ! !!!! ! ! !!!!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!

! !! ! ! !! ! !! ! !! !! !!"#
!!! !"# !" !!! ! !!"# !!! !"# !" ! ! !!"# ! !!! !!!! ! ! !! ! !! !!"# !!! !"# !" !!! ! !!"# !!! !"# !" ! ! !!"# ! !!! !
@A9BHMD!!

• O'%*/'%!7'!/'&#1#2+.$!7'!&;#+,#$2#2+.$!!"!E#!,52:.7'!7'!,'%*/'!(.$%+%2'!G!%#2*/'/! &;#+,#$2#2+.$!7*!%8%2L,'!G!52*7+'/!'$!)/5%'$('!7;*$! (:#,)! K./2-! )*+%! 7'! %*+</'!7+/'(2','$2! &#! <#/+#2+.$!7'! &;#+,#$2#2+.$! '$!K.$(2+.$!7*!2',)%!G!(:#,)!,#6$52+0*'!K+15!7+KK5/'$2!7*!(:#,)!7'!%#2*/#2+.$!@,'%*/'%!

!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!

•
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-!!
;<!!
•
•
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!V!N#($!7#!7*3*.+!,#$$+!.+3)45#.'5+!:!! ! ! ! ! ! !"#$ !! ! !!!!! !+.!! ! ! ! ! ! !"#$ ! ! !!!!!6!W!T-'5!5#))+7O!!!! ! !"# !! !6!
!"#$%&'()*)+),(-)."#/0(-)#%1#0&-2)3().40&(5&()(&)3(6'-)$'4$'%7&7-)-&#&%86(-)(&)9:0#1%86(-)!
;<!!
"#$%! &#! &'(')*! +#%%*! )*(,-.#)/.*0! &#! 12$3)'2$! 4*! 3.2%%! 25*.! ,2%%64*! /$*! *7,.*%%'2$!%'(,&*!*$!12$3)'2$!4*%!,#.#(6).*%! !*)!!!8!! !! ! !!! !"# !!! !!!! ! !!! !!!!!! ! !!! !!!! ! 9:;<=>?!!!




96)149A3()9()B3#6C(')D)3?#$$'45%1#&%40)9?786%3%C'()34.#3)"#$%!&'()&*#+%!,'!-./0$)*1#+!,122/&'+*1'--'!,'!-.)13)+*)*1#+!,'!-)!45)6+'!,'!%(1+%!1+21+1'!789:;<=!#>*'+$'!,)+%!-'!4),&'!,$!3#,?-'!,'!@-)$>'&!A!-.)((&#B13)*1#+!,./0$1-1>&'!-#4)-!C!!" ! !! !"!" ! !! ! ! !! ! !!!! !!! !! ! 789DE;<!!F'**'!/0$)*1#+!'%*!-1+/)&1%/'!)$!(&'31'&!#&,&'!'+!!"!7)G'4! ! ! !!" ! !" ! <!C!
!" ! !
!!! ! ! ! !"!
! !!!" ! !" ! ! !!"! ! ! !!!"! !!! ! ! !!!" !!! ! !!!"! ! ! !!!"! !!! !" ! 789DEH<!!"#$%!&)(('-#+%!-./0$)*1#+!789IJ<!-1)+*!-'%!()&)3?*&'%!!!'*! !" !C!!! ! ! !!"!!"! ! !!!!"! !!! ! 789DEK<!!F'--'L41!+#$%!('&3'*!,'!%13(-121'&!-./0$)*1#+!-1+/)&1%/'!789DEH<!C!
!" ! ! !!!! ! ! !" ! !!!" ! !" ! ! !!"! !! !!! !!! ! !!!" !"! 789DEM<!!N)!G)&1)>-'!!"!/*)+*!('*1*'=!+#$%!,/G'-#((#+%!'+%$1*'!-'!*'&3'!'+!&)41+'!C!!" ! ! !!!! ! ! !" ! !!!" ! !" !!!" !! !! !!! ! !!!" !" ! 789DEO<!!P#1*!C!!" ! !!! ! !! ! !! !! !!! ! ! ! 789DEE<!!F'**'!/0$)*1#+!%'!&/)&&)+Q'!%13(-'3'+*!%#$%!-)!2#&3'R!C!!" ! !!! ! !! ! ! !!!!! 789DEI<!!!! !











<C,!#$I$!"A>B>%'!"@@%! S'! 4<1UR*8F,! V'! -'!L*9962O,! )'! W/8<6RH/+1*0,! ;'! ;1D91+,! T'!W'!L622*7! /0! .'! ;9/268,!3"(2%&












































5%61'() **78!"#$%&'#()*)+,(! -#'! -+..&%#()#'! ),$,/,0+#'! 1*0(&)+23#'! &)3-+&#'!4! /*! 56*7(#! .#%%,1*0(&)+23#!%&03/+8%#!9#:9! .#%%+1*0(&)+23#!1+:)#!9;:!#)!5*()&#!9<:;!!!#)!"!',()!/#'!'$+('!*(+',)%,$#'!#)!+',)%,$#'9!/#'!)+%#)'!%,30#'! '<1=,/+'#()! /#'! *:#'! -#! .*5+/#! *+1*()*)+,(;! >*('! /#'! 5*'! 5*()&'9! /#'! ,%+#()*)+,('! -?&23+/+=%#! ',()!%#$%&'#()&#'!$*%!-#'!)+%#)'!1+:)#'!=/#3'!!!! !
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

!

**56565 D$$'-8"()#:#>E&%01()D/! &'6.)4*,/6*#,! &$! 9)#3*-! .6! &.! -0',.)5*.! &.! 9/)#*! &/,%! -/! (1/2,.!3.))#4/5,'6*7$.!/!'6'! *,6)#&$*6.!9/)!N/)I/)/!.,!@OPQ@B!K;!R#$6!/$! -#,5!&.!(.! (1/9*6).B!,#$%! ,#$%! %.)+*)#,%! &.! (.%! 6)/+/$:! (#44.! I/%.%! 9#$)! -0'6$&.! &.! (1/2,.! &.! %9*,%! &.!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!L!2*+3!/(3!/#+6'"'#+34!%*!5(%*"'#+!6(!3E),"5'(!(+"5(!%(3!3$'+3!6(!$*5"!("!68*."5(!6.!/(+"5(!6(!%*!$*5#'!38,/5'"!B!!!!!! ! ! ! !!!S!@%! 38*&'"! '/'! 6(! %8,-.*"'#+! =@@1G>! $5'3(! $#.5!! ! !!*M(/!!!!!6#++,! $*5! %*! 5(%*"'#+! 6(! 3E),"5'(! ("!!!!$*5!%8,-.*"'#+!6.!$5#<'%!=@@1R>1!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!W!E(!>43)8(01!!! !"!(71!02,!.-24!! ! !!!!X!L-27!=5-87877-07!)(!)*=484(!20(!.34-8!+348301!(014(!M%UY!(1!UY!)307!,(!7(07!!!=4-877301$!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#! $%&'()*+#&*,+! $-! .(,/*0! .'()'&! $'! 1#01-0'(! 02%+'(3*'! $'! .#(,*! $#+4! 0#! 0*)*&'!! ! !5!"#! 0*)*&'!1,+&*+-'!$'!1'&&'!%+'(3*'!42,6&*'+&!7!.#(&*(!$'! 02%8-#&*,+!9::5;<!7! 02#*$'!$'4!('0#&*,+4!9::5=><!'&!9::5=?<!@!!! !!!!!! ! !! !"!" ! !" ! !!! !"#! ! !!" ! !! !"#! ! !!"! 9::5=A<!!B'&&'!*+&%3(#0'!$%.'+$!$'!!"# ! !$,+&!02'C.('44*,+!4'!$%$-*&!$-!.(,/*0!9::5=;<!@!! !"# ! ! ! !"# !!!! !"#! !! ! !"#$ ! ! !
!!! 9::5=D<!!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
! "#$%! &#! %'()*+$! %,*-#$)'.! $+,%! /0-'&+11'2+$%! ,$'! 30)4+/'! $,302*5,'!1'23'))#$)!/'!(#&(,&'2! &'!12+6*&! ')! &70$'28*'!/'!1#2+*!5,'&5,'!%+*)! &#!-#&',2!/,!2#11+2)!!!!9!"'!&#!3:3'!6#;+$!5,'!<#2=#2#>.!$+,%!1+,22+$%!-02*6*'2!&#!-#&*/*)0!/'!$+)2'!30)4+/'!/#$%!&'%!&*3*)'%! ! !!')! ! !!82?('!#,@!/0-'&+11'3'$)%!#$#&A)*5,'%!120(0/'$)%9!!









!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!Q !I/! 7'/0)/'! 7'*-)#! ,/! ,17('&! 7/$&! 7('! /O/07#/! R&'/! ,*++1! 7('! #(! -*+.&)*+! ,>/%%()!!"# !! ! ! !"# !! ! !!!"!/+!7'/+(+&!!!! ! !!!!%)!#/!.(#.$#!,1F$&/!7('!#/%!7/&)&/%!#/%!7/&)&/%!<(#/$'%!,/!!!!9!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$$#! %&$'()#! *+,--./,0$! .012.#%#0$! *.3! 4,! 3&*(4.$1(0! ).! */*$5%#! )#*!&2.,$1(0*! ,06.4,13#*7! 0(.*! -(.8(0*! )(09! :,914#%#0$! 4,! 6&0&3,41*#3! ,.;! )1::&3#0$#*!$(-(4(61#*!,<(3)&#*!),0*!4,!*.1$#!)#!9#!9',-1$3#=!! >>=?=@=@= A&*.4$,$*!0.%&312.#*!B,! %&$'()#! 0.%&312.#! -3&*#0$&#! -3&9&)#%%#0$! 0(.*! -#3%#$! )#! 9,49.4#3! 4#*!-3(:14*! )#! -,3(1! ),0*! 4,! 9',C0#! :#33(%,60&$12.#! 3&6.4153#! D! )1::&3#0$#*! 8,4#.3*! ).!3,--(3$! !!!E!
!
5%61'() **78! F3(:14*! )#! -,3(1! (<$#0.*! 0.%&312.#%#0$! ),0*! 4#*! 9,*! -,3(1! 4,36#! 9#:7! -,3(1! &$3(1$#! 9;:! #$! -,3(1!*$319$#%#0$!&$3(1$#!9<:=!B#*!)(.<4#*!:459'#*!0(13#*!%(0$3#0$!4+,%-41$.)#!).!*,.$!,06.4,13#!,.!9#0$3#!)#!4,!-,3(1!),0*!4#*!9,*!&$3(1$!#$!*$319$#%#0$!&$3(1$=!B#*!-3(:14*!4,36#!#$!&$3(1$!*(0$!-,3,%&$3&*!-,3!4,!:(09$1(0!)+#**,1!G>>=?HI=!
) ! ! ! !!!"!!!!!) !!! ! !!!"!!!!! !!!!!!!! !!!! !!!!!!!
!#=<1=)) ?7JK=?JL@! MK7J! ?7@N! @H7J!
,#'#>.&'#6() ?7JM=?JL@! MK7J! ?7@M! @H7J!






!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

56%71'() **83) #9! +)1?).! &)! ('1-=-)1! <$)! *)! /#)==-/-),.!! !)%.! +#%-.-=! ! ! !!!"!!"!! D!/#,=-1?2,.!<$)!*)!%)$-*!#B%)1('!2$%%-!B-),!%$1!*;'(#*$.-#,!&)!!!!<$)!%$1!/)**)!&)!*;',)1A-)!&)!+21#-!/#11)%+#,&!K!$,!+#-,.!/1-.-<$)!&)!/##1&#,,')! !!! ! ! !!!#!3!
! ! !

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
33)!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
**565 !"#78()9(''%:#;8.&%01():%<&()! "#! $%#&'(! )(**+,#-'./+01(! ,+2/(! (3/! $#*#$/.*+3.(! 4#*! 1'(! #5/(*'#'$(! 6(! 34+'3!#'+37/*74(3!!!(/!+37/*74(3!!8!9713!,7'/*(*7'3!01(!$(3!6(*'+(*3!4(1:('/!+'6+)).*(,,('/!;/*(!$7'3+6.*.3!$7,,(!6(3!34+'3!$5#33+01(3!71!01#'/+01(38!<#'3!1'(!#44*7$%(!$5#33+01(=!'713!6.$*+:7'3!5>7*+('/#/+7'!6(3!6+)).*('/3!34+'3!('!5(1*!#337$+#'/!5(3!#'-5(3!!!!471*!5(3!34+'3!#'+37/*74(3!(/!!!!471*!5(3!+37/*74(3!?!!
!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!


!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#!$%&'(!$()#!*+,(-.//+(!$%)!-(!0.*1-(!*(!2(!3%(!4.%$!#,.4$!5#&'!/.%)!-#!26#74(!5()).0#84+'&3%(! )+8%-&1)(9! :.%$! 2.00(42().4$! /#)! +'%*&()! -#! -&0&'(! /#).&! +').&'(! ('!4.%$!*&$2%'().4$!*(!2(!3%(!*(,&(4'!-(!/.&4'!2)&'&3%(!*(!-#!26#74(!)+8%-&1)(!*#4$!-(!2#$!*(!-#!26#74(!0&;'(9!<4$%&'(!4.%$!*+2)&).4$!-#!-&0&'(!/#).&!-#)8(!('!(45&4!4.%$!2.0/#)().4$!2($!*(%;! -&0&'($!#4#-='&3%($!#%;!)+$%-'#'$!.>'(4%$!/#)! -?#//).26(!4%0+)&3%(!(4!'()0(!*(!/).5&-!('!*?+4()8&(!*(!/#).&9!!






!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

**56575 8./19&#&/):1;.'%01(/)"#!*-,B0$%!+&*-/(C&%@! #$#6,-%! #&! 1#3!$%! 2#! 1B#N+%!*(',%! ./O1%! #&'! -C&#,(0+3!9::;GP>@!+0&3!6%/*%,!$%!1#21&2%/!2%3!6/07(23!$%!6#/0(!4!$(77-/%+,%3!D#2%&/3!$%! "! ! !!8!
!
<%=1'()**5>!Q/07(23!$%!6#/0(!0A,%+&3!6#/!2%!1#21&2!+&*-/(C&%!$#+3!2%3!1#3!6#/0(!2#/.%!?#@!%,!6#/0(!-,/0(,%!?A)(&)B@;!"%3!$0&A2%3! 72)1B%3!+0(/%3!*0+,/%+,! 25#*62(,&$%!$&!3#&,!#+.&2#(/%!#&!1%+,/%!$%! 2#!6#/0(!$#+3! 2%3!1#3!-,/0(,3;!"%3! 6/07(23! 2#/.%! %,! -,/0(,3! 30+,! 6#/#*-,/-3! 6#/! 2#! 70+1,(0+! $5%33#(!9::;EF>;! "%3! 6#/#*),/%3! 0A,%+&3! 30+,!6/-3%+,-3!$#+3!2%!C#A9(#1)**56;!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
) !" ! ! ! !!!"!!!!!) !"! ! ! ! !!!"! !"! ! ! ! !!!"!!"! ! !! !!!!!!!! !"! ! !! !!!!!!! !"! ! !! !!!!!!!
!#5615)) "#$%&"$'(! )*#)! "#(+! +*#,! ,#-)! "$#.!
,#'#7.&'#8() "#$)&"$'(! )*#)! "#(-! +*#,! *#$$! "$#.!
9#:5(#1) **;4! /01234356076! 896! :3;9<46! 0=>97<96! 234! ;9! ?3;?<;! 7<1@45A<9! 3<B! 23431@>43C96! 896! 240D5;6! 89!23405!234!;3!D07?>507!8E96635!FGG&*$H!<=%81'()**;>?&!I96! 240D5;6! 0=>97<6! 607>! 691=;3=;96! J! ?9<B! ?3;?<;@6! 8376! ;9! ?36! 89! ;3! ?K3L79! 4@C<;5M49!
<=%81'()**;@?&!I9!23431@>43C9!234!;3!D07?>507!8E96635!FGG&*$H!96>!63>56D35637>!J!;3!D056!8376!;96! ;515>96! 23405! ;34C9! 9>! 23405! @>405>9#! 35765! A<E97>49! ?9;;96'?5! <9#:5(#1) **;4?&! N0<6!49134A<076!@C3;9197>!A<9!1O19!3<B!C437896!:3;9<46!8<!432204>! "! ! !#!;3!23405!7E96>!236!6>45?>9197>!@>405>9!?9!A<5!96>!?0K@497>!3:9?!;96!4@6<;>3>6!373;P>5A<96!F!"#$%GG&(&"H&!!Q7D57! 70<6! 3:076! ?3;?<;@! ;E@794C59! 89! 23405! 3660?5@9! 3<B! 240D5;6! 0=>97<6!7<1@45A<9197>!<=%81'()**;AB?!R!
!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

!
!

FII;OOG!!
P,0-!53#353-,#-!'4,9-!%$))$!$1+9$--3,#!+'9!9'++,9)!'01!'#84$-!!!!$)! !!+,09!,:)$#39!4$!-6-).5$!/$-!*70')3,#-!'#804'39$-!D!! !"!!! ! !"# !! ! !! ! !"# !! ! !!!! ! !!! !"# !!! ! !! ! !!"!!! ! !"# !! ! !! ! !"# !! ! !!!! ! !!! !"# !!! ! !! ! !! FII;OQG!!<$! -6-).5$! +9*%*/$#)! '++4370*! @! 4'! -3)0')3,#! /=*70343:9$! F!! ! !! !$)!!! ! !!G! #,0-!+$95$)!/=*)':439!/=0#$!+'9)! 4'! 9$4')3,#!$13-)'#)!$#)9$! 4$-!'#84$-!!! !$)! ! !$)!/='0)9$!+'9)!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!


6%71'()**8992!P*!$4(7/*.! "/!06.Q)+#!4.("($6#!+/*$!"#$!+#4%!&/'.(#$!&'6,6+#*.#$5!*)4$!6,'(7)*$!"86*#'D(#!+84*#!&/')(!+/*$!"/!,Q/R*#!,/*.6#!#*!'#.'/*,Q/*.!"86*#'D(#!+#!"/!,)*-(D4'/.()*!+86:4("(9'#!$/*$!&/')(!56%71'()**89):;!@!,#""#!+#!"/!,Q/R*#!(*-(*(#!A!!! !!!!!! ! ! !"# !!! ! !"# !! ! !! ! !"# !! ! !!!!!!!! !! !!! !"#! !! ! ! ! !"#! !! ! ! ! !!"#! !! ! !!!!! !
;<<2>S?!!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%&'! (#! ()#&! #&*$#! (#'! +#,-! ')*,.*)%&'! /$010+#&*#'! #&! +01$)2.&*! (#! 1.'! +3,&! .&4(#! +#!1.&*)&4! 2%)')&! +#! 5678! 9&! /.$*)1,()#$:! &%,'! ;%&*$#$%&'! (3#-)'*#&1#! +3,&#! 1.'1.+#! +#!()4&#'!+#!*$.&')*)%&'!+#!/<.'#'!+,!/$#;)#$!%$+$#!#&*$#!+#,-!*=/#'!+#!/$%")('8!9&")&:!+.&'!(.!+#$&)>$#!'#1*)%&:!&%,'!$0',;#$%&'!(#'!$0',(*.*'!%?*#&,'!#&!*#$;#!+30&#$4)#!+#!/.$%)!@,#(@,#!'%)*!(.!2.(#,$!+#!(3.&4(#!+#!1.&*)&48!
!


!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%!&#'%()*+#'%!,-!&.%!)/$'-!0.+#(!&-'1+*-!-'1+-!,-%!%0('%! !!!"!!!!2!3.!%45*1+(-!)-!&-,,-6&(7!'#$%!0-+5-1!)/-80+(5-+!%#'!*'-+9(-!%#$%!,.!:#+5-!)-!%#55-%!)-!;!<! !!!! !!!!!! ! !"# !!! ! !"# !!!! !! ! !"# !!! ! !"# !! ! !!!! ! !"# !!!! ! !!!!!!! !! !!! !"#! !! ! ! ! !"#! !!!! ! ! ! !!"#! !! ! !!!! "
=>>2??@!!

)

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
33)!

! ! ! ! !!!"!" ! !"# !!! !"#! !! !!!" ! !!!!!!!! ! !!"#$! !! ! !"# !! ! ! !"# !!! !"# !! ! ! !! ADD8LWF!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!M!X500(!'#(214(::,5%!)(!!!!<!*(++(!',0,+(!)(!'#3%(4&,(!)(!1$45,!%#(:+!>$',)(!;.(!'54:;.(!!"# !! ! ! !8!U!"(:!43:.'+$+:!)(!*(!*$'*.'!1(40(++(%+!)(!6.:+,-,(4!!"#$%&'()$()!'(!*/5,2!)(! !!15.4!)3-,%,4!'#54)4(!).!*$'*.'8!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#! $%&'()*+',! -)! &.&*/01! 2334567! ,')&! 8',-)+*! 9! (:%;)#*+',! -+<<%$1,*+1((1! &)$! (#! -10+=&'001!-1&!#,>(1&!#+,&+!;):9!(:1?@$1&&+',!-1!(1)$!-10+=-+<<%$1,81!1,!<',8*+',!-1! !A!!"!" ! !!!!"# ! !! !!!"#!!!!! ! !!! !!"# ! !! !!!"#!!!!! !"# !!! !"#! ! ! #B18!
! ! !!"#$ !! ! !! ! !"# !!!!"#$ !! ! ! 23345C7!!":+,*%>$#*+',!-1!(:%;)#*+',!-+<<%$1,*+1((1DEF!1,!*1,#,*!8'0@*1!-1&!8',-+*+',&!#)?!(+0+*1&GF!,')&!@1$01*!-:'H*1,+$!(1&!1?@$1&&+',&!-1! !1*!!!1,!<',8*+',!-1!(#!-+&*#,81!!!#)!81,*$1!-1!(#!@#$'+!A! ! !"# ! ! !!! !! !!"#$ !"! ! ! !"#$ !! ! !"#$ !" !! !! ! !"# !!!!! !! !! !"#$! !" ! 23345I7!!!J#,&! (1!8#&!-:),!#,>(1!-1!8#,*+,>!0'-%$%! ! ! !"! F! (1!@#$#0/*$1!!!!$1&*1!@1*+*!-1B#,*!D!-#,&!(#!(+0+*1!@#$'+!(#$>1!A!!!!
5%61'() **789) KB'()*+',!-)!@#$#0/*$1!!!-#,&! (#!(+0+*1! @#$'+! (#$>1! @')$! -1&! #,>(1&! -1! 8#,*+,>!0'-%$%&4!!!!!! J#,&!81&!8',-+*+',&F!,')&!@')B',&!,%>(+>1$!!!!-1B#,*!D!-#,&!(:%;)#*+',!23345I7!1*!'H*1,+$!),1!1?@$1&&+',!@()&!&+0@(1!-)!@$'<+(!334C4E4E!A!
!! ! ! ! !"# !! ! !!!"! ! !"#$ !! !!"#$ !" ! !"# !!!!"#$! !" ! 2334557!!L')&!$1B1,',&!#('$&!#)!8#(8)(!-1! (:%,1$>+1!-:),1!@#$'+! (#$>1!1,!$10@(#M#,*!!!#+,&+!;)1!!" !"!-#,&!(:%;)#*+',!23345N7!A!!! ! ! ! !!!!!!!"# !!! ! !!"#$! !! ! !"#!!!!!!!!! ! 23345O7!!PB18!(1!8Q#,>101,*!-1!B#$+#H(1!! ! !"F!,')&!@')B',&!+,*%>$1$!(:1?@$1&&+',!@$%8%-1,*1!A!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!G!"1&!8',-+*+',&!#)?!(+0+*1&!&)$!(1!@$'<+(!&',*!A!!"#!!!! !! ! !! ! !!1*!!"#!!!! !! ! !! ! !!4!R1((1&=8+!,')&!@1$01**1,*!-1!-%-)+$1!(#!(+0+*1!-)!>$#-+1,*!-1!(#!-10+=&'001!A!!"#!!!! !"!" ! !4!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

! !
! ! !

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
! ! ! !!!) ! ! !"!) ! ! !"!)!"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!!
!#5615)) "#$%! #$%&! %'$(! #$%&! ")$*! #$'(! +&$(! #$'(!
,#'#7.&'#8() "#$"! #$%)! %'$%! #$%)! ")$%! #$'(! +&$,! #$'(!
)! ! ! !!!") ! ! !"!) ! ! !"!)!"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!! !"!!!!!! !!!
!#5615)) ($%"! *$"(! #$")! *$"(! &($)! *$,(! &$,+! *$,(!
,#'#7.&'#8() ($%"! *$"%! #$")! *$"(! &($)! '$#)! &$,+! *$,(!

!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!


! !!!!!!!! ! ! !"# ! ! ! ! !!! !"#! ! ! !! ! !"#! ! ! !! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! !"# !!! ! !! !"#! !! ! !! ! P;;0TTQ!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!=!N*3-!5,'"*%-!)6)!4#3%&!:!")+)2&!4#;-)%(!<!6,'!)"!%#I!,!5"3-!4&!5,'*)!-2')62&+&%2!$2'*)2&!47-!"*'-!>3&!"#,%("&!4&!6,%2)%(!&-2!%*%!%3"!P!"#$%;;0B0/0/Q!U!O&-!>3,2'&!-*"32)*%-!-*%2!S! ! ! !!! ?! ! ! ! ! !! ?! ! ! !! !&2! ! ! !! ! !0!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$!$%&'()%*$!+,-.')&)/0#1!0#20-$#*(-#$!+3*$! &3!5%61'() **789! $#!+)44-0#*5)#*(!230!&,%0)#*(3()%*! +#! &#'0! 3)63*(3()%*! 7&%/3&#8! 9#$! 230%)$! 0#&)3*(! +#':! $%&'()%*$! +,-.')&)/0#!$'55#$$);#$! %*(! +-$%063)$! '*#! 362&)('+#! +#! <=>! ?5%*(03)0#6#*(! 3'! 53$! +#! &,3*7&#! +#!53*()*7!6%+-0-!2%'0!&#.'#&!&#$!230%)$!%*(!'*#!362&)('+#!+#!@A=>B!C!!
!

! !!!!!! ! ! !"# !!! ! !"# !! ! !! ! !"# !! ! !!!!
!!
!! !! !!! ! !"# !!! ! !"# !!! ! !"# !!!!!!! !
?KK8<=B!!






!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%!&#$'#(%!)*&+,-)+!./0()+1,)!2)!&3+#,!%#$%!.3!4#+-)!2)!%#--)%!2)!5!6! !!!)(!7)(3(7!8#-&7)!2)!.3!%9-07+,)!2)!.3!&3+#,:!;!! !!!!!! ! !"# !!! ! !"# !! ! !! ! !!! !"# !!! ! ! !! ! !"# !!! ! !"# !!!! ! !!!! ! !"# !!!! ! !!!!!!!!! !! !!! ! !!" !!! ! !"# !!!!! ! !"# !!!!!!!!!! !
<==>?@A!!
B)! 20').#&&)-)(7! 2)! 8)77)! 0()+1,)! 6! ./#+2+)! @! )(!!"! !<2073,..0! )(! 3(()*)! ==>C>D>@E!0F$37,#(!<==>G?AA!,(8.$7!$(!7)+-)!2)!&+)-,)+!#+2+)!)-&H8I3(7!!"! ! !"!2/H7+)!%#.$7,#(!2)! .3!-,(,-,%37,#(!2)! ./0()+1,)!2)!&3+#,>!J)!-3(,K+)!8#I0+)(7)E! .3!'3+,37,#(!2)!!"!!)(!4#(87,#(!2$!+3&&#+7! !!!()!&+0%)(7)!3$8$()!%,(1$.3+,70!8#--)!23(%!.)!83%!2/$(!3(1.)!2)!83(7,(1!-#20+0!;!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!:!B3!&3+#,!073(7!8)(7+0)!%$+!!!E! .)%! +).37,#(%!2)!%9-07+,)!3$!%),(!2)! .3!&3+#,!2)',)(()(7!;!!!! ! !! ! !!!)7!!!! ! !! ! !!!!!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#!$#!%&'()!*#+!,-.&('/0+!1,1.'(#+!1#!*&!2'0'2'+&('/0!1#!*3,0#45'#!1#!6&4/'!+/0(!(/.7/.4+!8&*'1#+!1&0+!$#+!$/01'('/0+9!:/.4!.0!&05*#!1#!$&0('05!1#!!"#)!*3,-.&('/0!1'%%,4#0('#**#!+.4!!!+#!+'26*'%'#!1#!*&!2&0';4#!+.'8&0(#!<!! !"!" ! ! !!! !!"# !! ! =>>9?@A!!B3'0(,54&('/0! 1#! $#((#! ,-.&('/0! #0! (#0&0(! $/26(#! 1#+! $/01'('/0+! &.C! *'2'(#+D!0/.+!6#42#(!13/E(#0'4!*#+!#C64#++'/0+!1#! !#(!!!1,$4'8&0(!*#!64/%'*!13.0#!6&4/'!1#!?FG!<!! !"# ! ! !!!!!

• M0#45'#!13.0#!6&4/'!1#!?FG!U! *3&'1#! 1.! $&*$.*! 0.2,4'-.#)! 0/.+! 1,(#42'0/0+! *3,0#45'#! 13.0#! 6&4/'! 1#! ?FG!*/4+-.#!*3&05*#!1#!$&0('05!#+(!#C&$(#2#0(!,5&*!V!!"#!<!!!!
5%61'()**789!M0#45'#!1W.0#!6&4/'!1#!?FG!*/4+-.#!! ! !"#9! B#+! 14/'(#+! 1/00#0(! *#+! 1,6#01&0$#+!#0! !!!! !#(! !!! !&((#01.#+! 6&4! *#! $&*$.*! 1#+!*'2'(#+!&+N26(/('-.#+!=>>9?QA!#(!=>>9?RA9)!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!D!!"#!!!! !! ! !! ! !!)!!"#!!!! !! ! !! ! !)!!"#!!!! !" !" ! !9!O!:/.4!*#!$&*$.*!1#!*&!*'2'(#!&+N26(/('-.#)!/0!$/0+'1;4#!-.#!!! !#+(!6#('(!$#!-.'!'26*'-.#!-.#!!"# !!! ! !9!!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%&'()&!*&!+,'-)!-./&%0&!%01$')20&1&%/!&3/!&%!,44-'*!,5&4!6&3!6)1)/&3!,371+/-/)20&3!*$/&'1)%$&3!+'$4$*&11&%/8!9&66&3:4)!3-%/!/';3!*)<<$'&%/&3!*&!4&66&3!4,6406$&3!*,%3!6&!4,3!*#0%! ,%(6&! *&! 4,%/)%(! 1-*$'$8! =%! &<<&/! *,%3! 6&! *-1,)%&! +,'-)! 6,'(&! 6#$5-60/)-%! *&!6#$%&'()&!&3/!+,33$&!*&! !!!!>! ! !"#?!@! !!!>! ! !"#?!/,%*)3!20&!*0!4A/$!+,'-)!$/'-)/&B!6#$%&'()&!%#&3/!+603!4-%3/,%/&!,0C!(',%*&3!5,6&0'3!*0!',++-'/! !!8!
•
!





! ! !

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%&!'()*$!+,-.$/*0,!1.&!#$)2*1&!.-!1.&!,0.$3*.&!+.!#'$)*!+'0&!1.!4'&!+560!'031.!+.!4'0-*03! /)+,$,! #6*&! .7'4-./.0-! ,3'1! 8!!"#9! 0)6&! ()61)0&! /'*0-.0'0-! 4'$'4-,$*&.$! 1.!#'&&'3.!+560.!&*-6'-*)0!8! 15'6-$.! 1)$&:6.!!!.&-!#$)4;.!+.!!"#<!=)6$!4.1'9!0)6&! 2.$)0&! 1.!1*.0!.0-$.!4.&!+.67!1*/*-.&!+.!!!.-!0)6&!/)0-$.$)0&!:6.!1.!#'&&'3.!+.!1560.!8!15'6-$.!.&-!'&&)4*,!8!60.!+,2)$/'-*)0!+6!#$)2*1!+.!#'$)*!1)$&!+.!-$'0&*-*)0&!+.!#;'&.&!&644.&&*(.&<!!

• "##$)4;.!06/,$*:6.!>'0&!1'! 1*/*-.! ! !9!0)6&!+,-.$/*0)0&!06/,$*:6./.0-!1.&!#$)2*1&!+.!#'$)*&! 1.&!#16&! &-'J1.&<! E.67K4*! &5,1'$3*&&.0-! 1)$&:6.! 15'031.! +.! 4'0-*03! -.0+! (.$&! LMD! .0! 2)$/'0-!+.&!&-$64-6$.&!.0!#'1*.$&!+6!-N#.!+.!4.11.&!,-6+*,.&!+'0&!1.!4'&!#$,4,+.0-!O!
!





5%61'()**789!<%'*7$'!&'-!2/*.$-!&'!)12'!! ! !! !!!"!!!'%!#.%6)$.%!&'!,:/%7,'!&'!6/%)$%7!2.4*!,'!*/22.*)! ! ! !!

5%61'() **78>! I$/7*/++'! &'! 2@/-'-! &'-!2/*.$-! &'! )12'! ! !&()'*+$%(!%4+(*$A4'+'%)! &/%-! ,'! &.+/$%'!! ! ! =!>'-! ,$7%'-! 2.$%)$,,('-! *',$'%)! ,'-! 2.$%)-!%4+(*$A4'-! 2.4*! &(,$+$)'*! ,'-! &$##(*'%)-!&.+/$%'-=!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!J!"#$%!&'!2.45.$*!6.+2/*'*!,'-!/%7,'-!!!!!"! !!-4*!4%'!-'4,'!#$74*'3!%.4-!/5.%-!6@.$-$-!&'!*'2*(-'%)'*!,'-!/%7,'-!*(&4$)-!!!!!!"!!!!!A4$!2'*+'))'%)!,:4)$,$-/)$.%!&:4%'!(6@',,'!-'+$K,.7/*$)@+$A4'=!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!

• =#(*4(!#&#(D2+,4'!$'!(#!G0.'!(+1&'!$'!2.#&)+2+%&!$'!-3#)')!$4!-.'/+'.!%.$.'!! H%4)! *3'.*3%&)! I! $>*.+.'! #&#(D2+,4'/'&2! (#! (+1&'! $'! 2.#&)+2+%&! $'! -3#)')! $4!-.'/+'.!%.$.'!'&2.'!(')!-#.%+)!$'!2D-'!! ! !!!"!! ! !!$#&)!(#!(+/+2'! ! !5!"6#--.%*3'!(#!-(4)!)+/-('!.'7+'&2!I!42+(+)'.!4&'!$')*.+-2+%&!/+&+/#('!$')!$'4<!-.%?+()!$'!-#.%+)!J!
!! !
5%61'()**78:!K*3>/#2+)#2+%&!/+&+/#('!$')!-#.%+)!$'!2D-'!! ! !!'2!! ! !5!"#!)+/-(+?+*#2+%&!-.%-%)>'!-%4.!*')!-.%?+()!')2!'))'&2+'(('/'&2!7#(+$'!(%.),4'!(6#&1('!$'!*#&2+&1! ')2! -.%*3'! $'! 89:! $#&)! (#! (+/+2'! ! !5! "'! (%&1! $'! (#! (+1&'! $'! 2.#&)+2+%&;! (#!$+??>.'&*'! $6>&'.1+'! '&2.'! (')! $'4<! 2D-')! $'! -#.%+)! ')2! &4(('5! L! -#.2+.! $')! -.%?+()!)+/-(+?+>)!;5%61'() **78:<;!&%4)!-%47%&)!$>2'./+&'.!(6>&'.1+'!$'!*3#*4&'!$')!-#.%+)!'&!2+.#&2!-.%?+2!$'!(#!)D/>2.+'!$'!*')!$'.&+0.')!J!
! !!!!!!!!! ! ! !"# !!! ! ! !"# !!! !! ! !!! !! ! !"# !!! !! ! !!! !! !! !!! ! !"#! !!! !! ! ! ! ! !"#! !! ! ! ! MNN5GAAO!!
! !!!!!!!!! ! ! !"# !!! ! !"# !!! !! ! !!! !! ! ! !"# !!! !! ! !!! !! !!! !"# !!! !! ! !!! !! !! !!! ! !"#! !!! !! ! ! ! ! !"#! !!! !! ! ! ! ! !"#! !! ! ! ! MNN5GAGO!!!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%!&#$%!'()*#&%!+&%$,-+!.!()!-/)&%,-,#&!+&!01)(,%)&-!(+%!2+$3!04$)-,#&%!'/0502+&-+%!6!! !"# !!!! ! !"# !!! ! ! !"# !!!! ! ! !"# !!! ! !! !! !! ! !"#! !!! ! !! ! !"#! !!! ! !! ! 7889:;<=!!>?+5!!!!!!!!!"! ! ! !!(+%!?)(+$/%!2+%!')/)@A-/+%!2+!()!5B)C&+!5)&-0+!.!()!-/)&%,-,#&!+&-/+!(+%! 2+$3! -D'+%! 2+! ')/#,9! >E,&! 2F#G-+&,/! $&+! +3'/+%%,#&! )&)(D-,4$+! 2+! ()! (,1&+! 2+!-/)&%,-,#&H!&#$%!20?+(#''#&%!5+--+!04$)-,#&!)$!'/+@,+/!#/2/+!+&!!" ! ! ! ! !!!6!
! !" ! !"# !!!! ! ! !"# !!! ! !!! !! ! !"# !!!! ! !"# !!! ! !! ! ! !"# !!!! !"# !!! ! !! ! 7889:;I=!!J+--+! 04$)-,#&! '+/@+-! 2+! 5)(5$(+/! (+%! 5##/2#&&0+%! 2+! ()! :A/+! (,1&+! 2+! -/)&%,-,#&! 2+!'B)%+%!2$!'/+@,+/!#/2/+!2)&%!(+!'()&! !!!!! !+&!E#&5-,#&!2+%!?)(+$/%!2+!!!!!6!! !!!! ! ! ! ! !"!! ! ! ! !"# !!!!!"# !!! ! !!!! ! 7889:;K=!!"#$%! '#$?#&%! 20%#/@),%! 5#@')/+/! 5+--+! (,1&+! 2+! -/)&%,-,#&! )&)(D-,4$+! .! 5+((+!20-+/@,&0+!&$@0/,4$+@+&-!2)&%!()!(,@,-+!')/#,!0-/#,-+!56%71'()**849:9!!!!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
"#$%! &#! &'(')*! ! !+! $,-%!./)*0('$,$%!$-(/0'1-*(*$)! &*%!20,3'&%! .*!2#0,'! &*%!2&-%!%)#4&*%!56%71'() **89:;5!6,((*!.#$%!&#!&'(')*!2#0,'!/)0,')*+! &*%!20,3'&%!%7/&#08'%%*$)!&,0%1-*! &7#$8&*! .*! 9#$)'$8! )*$.! :*0%! ;<=5! >,-)*3,'%+! $,-%! ,4%*0:,$%! 1-*! &*! 2#&'*0!'$)*0(/.'#'0*!.*!&#!2#0,'!#!.'%2#0-5!!
!





5%61'()**7<=!G,#2'#99%!+%!47#)%)!+%)!4#'*,)!+%! 3:4%! ! !+.3%'9,/.! /&9.',A&%9%/3! 4*&'!! ! !5!6%)! $,2/%)!4*,/3,$$.%)!'%$,%/3! $%)!4*,/3)!/&9.',A&%)! 4*&'! +.$,9,3%'! $%)! +,--.'%/3%)!47#)%)!+.),2/.%)!4#'!$#!8#$%&'!+%!!5!!!!!G#/)! $#! $,9,3%! 4#'*,! $#'2%@! /*&)! *()%'8*/)! A&%! $1#$3%'/#/0%! +%)! 4#'*,)!!"#$%&!!"!!"#$!%&'!)1.3%/+!)&'!&/! $#'2%! ,/3%'8#$$%!%/!!5!H&?!(#))%)!8#$%&')!+&! '#44*'3!!!!@! $#! +,--.'%/0%! +1./%'2,%! %/3'%! $%)! +%&?! 3:4%)! +%! 4#'*,)! +%8,%/3! 3'=)! -#,($%! 95%61'()

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
• "#$%&'!()*!+,#$&*!!"#$%&!!"!!"#$!%&'!-,.*! ')!/,*!(01.)!+,#$&!!"#$%2! ')!/,'/1'!(1!+#$%&'!(,.*! ',! '&3&4)!+,#$&! ',#5)!6!747!(&*/147! +#7/7()33).4! 8!"#$ %99:;:<:=>:! ?)+).(,.42! (,.*! ')! /,*! (01.)! +,#$&!!"#$!%&2! /)!/,'/1'! ($&4! @4#)! #)A&*&47! ).! 4).,.4! /$3+4)! (01.! /).4#)! ()! +,#$&! *&417! ).4#)! ')*! *+&.*!!!!!"! !:!B0)C+#)**&$.!()!'07.)#5&)!()!+,#$&!,(,+47)!,1!/,*!!"#$!%!*07/#&4D!E!
! !!!!!! ! ! !"# !!! ! !"# !! ! !!!! ! !"# !!!! ! !!!!
!!
!! !! !!! !"#! !! ! ! ! !"#! !!!! ! ! ! !!"#! !! ! !!!!! !
899:<FG>!!
H$1*!&.4#$(1&*$.*!75,')3).4!1.)!.$1A)'')!(7%&.&4&$.!()*!A,#&,I')*! !!)4!!!!E!! !! ! !! ! !!!!! ! !!!! ! !"!!!!!! ! !! ! !!!!! ! !!! ! !"!!!! ! !! ! !! ! !! ! 899:<FJ>!!K.! *1&A,.4! ',! 374L$($'$5&)! (74,&''7)! (,.*! '0,..)C)! 99:G:=:<2! .$1*! 7/#&A$.*! ',! '&3&4)!/$.4&.1)!()!'07.)#5&)!(01.)!+,#$&!!"#$!%&2!(7A)'$++7)!6!'0$#(#)!;!).! !!E!
! !!!"#$!%&!!!!!"# !!! ! !! ! !!!"!" ! ! ! !! ! !!"#$! !!! !"#!! !"!!!!!"# !!! !!"#!! !" ! !"# !!! !!! 899:<FM>!!B0)C+#)**&$.!+#7/7().4)!)*4!()!%$#3)!*&3&',&#)!6!/)'')!$I4).1)!(,.*!')!/,*!(01.)!+,#$&!!"#$%!899:M;>:! H$1*! +$1A$.*! ,'$#*! 57.7#,'&*)#! ',! '&3&4)! /$.4&.1)! ()! '07.)#5&)! ,1C!()1C!4N+)*!()!+,#$&!+,#!'0&.4#$(1/4&$.!(01.!+,#,3O4#)!!!E!
!
!!!!!!!"# !!! ! !! ! !!!"!" ! ! ! !" ! !!"#$! !!! !"#!! !"!!!!!!"# !!! !!"#!! !" ! ! !"# !!! !!!
899:<FP>!!
,A)/!
!"#$%!!"#$% !! ! ! !!!! ! !! ! !!! ! !!!! ! !"!!!! ! !! ! !!! ! !!! ! !"!! ! !! ! !! ! !!
!






**89:)#;<!J1+3!)%!)13!*%!F7D.'%-!)%!&1'1$E,'%!1!.+%!F#',%!7+F2.%+)%!3.'!2%!&'#F72!*%!&1'#7!)#$$%!+#.3! 2%!$#+,'#+3!%+!)12).21+,! 21!/1'71K2%! !4!*7FF('%+,%3!/12%.'3!*%!!!!4!&1',7'!*%!25(8.1,7#+!9;;<ABC?!@!
!! !





5%61'() **789! "#$%#&'()! !:#) (&) ;<! (*!!!:=<! +,+-%*()! +-! .$/0%'! +()! .#$/%)!!"#$%&!!"!!"#$!%&'!1! '#! *$#2)%*%/2!! ! !!!!"#!! ! ! !!! 3! 4()! '%52()! 6/2*%2-()! )/2*! '()! .#$#7,*$#5()! +()! +/22,()! 2-7,$%8-()! .#$! '()!(9.$())%/2)!:;;3<=>?3!4()!.#$#7@*$()!+,+-%*)!)/2*!.$,)(2*,)!+#2)!'()!>#;?(#1@)**7A3!
!"#$%!!"#$%) !!!!!!) !!!!!!)!!! !!! !!! !!!
!#?=1?)) =AB=C! DA=<3<=EF! =AB=C! DA=<3<=EF!
,#'#B.&'#6() =AB=G! DAFH3<=EF! =AB<=! BAHG3<=EF!
)!"#$%!!"#$!%&) !!!!!!) !!!!!!)!!! !!! !!! !!!
!#?=1?)) =AB=C! DA=<3<=EF! =AB=C! DA=<3<=EF!
,#'#B.&'#6() =AB=D! FAHH3<=EF! =AB=G! DA=D3<=EF!


!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
34)!
• "#$%&$!'(!$)*+(,-.(!'(/!'(&0!123(/!'(!3#,4.!!54&/!&1.$./4+/!$(/!(03,(//.4+/!67789:;<!'4++#+1!$(!3,4=.$!'(/!'(&0!123(/!'(!3#,4.!#=.+!')(03,.>(,!$#!$.>.1(!%4+1.+&(!'(!$(&,!*+(,-.(!67789:?<!(+!=4+%1.4+!'(!!"# ! !@!
!
!!!!!!!"# !!! !!!!"#$! !! ! !"#!! ! !!!"#!! ! !!!!!"#!! !! !!!"#!! !"!!!! !!! !"# !!! !!!
677899:<!!






!
5%61'()**78:!N%(-0/120(&1)!2&),0&-$!"$'!/-$5&6-$'!2&9)$'!"$!(-0)'&(&1)!"0)'!20!2&5&($! ! !:!;$'!@02$<-'!!!!'1)(!2#$%(-0/120(&1)!"$! 2#0)92$!"$!*0)(&)9!0<!/0''09$!$)(-$! 2$'!"$<%!(./$'!"$!/0-1&! 21-'=<$! 2$!-0//1-(! !!$'(!)<2:!;$'!"&++,-$)($'!/30'$'!'1)(!",'&9),$'!/0-!20!@02$<-!"$!!:!O2! '$5B2$! "1)*! =<$! )1<'! /1<@1)'! $%(-0/12$-! *30*<)$! "$! *$'! 2&9)$'! P<'=<#>! !! ! !A! >!<)$! @02$<-! +&)&$! "$! 2#0)92$! "$! *0)(&)9! '/,*&+&=<$! >! *30=<$! (-0)'&(&1):! Q)$! ($22$!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
344)!





!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
343)!





!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
345)!




**67636 ;.<(=-$$(>(9&)=%>%&.)2()=?.9('@%()2()$#'-%)2#9/)=#)=%>%&()! ! !)""#$#%#%# &'(!)*+,!',-./!)/!0',12,-!34)565!74+(!8'614,(!)/!.*/986/((24,!)/!.*5,/6-2/!)/!8'642!(4335/!)/!:!;! !!<!! !!!!!! ! !!" !!! ! !"# !!!! !! ! !"# !!! ! !"# !! ! !!!! ! !"# !!!! ! !!!!!!! !! !!! !"#! !! ! ! ! !"#! !!!! ! ! ! !!"#! !! ! !!!! !
=""#>%?!!
@',(!./!0'(!)/!.'!0A'B,/!0',15/C!./(!D'62'E./(!)/D/,',1!8/121/(!)',(!.'!.2321/!8'642!516421/!(4,1!!"! ! !! ! !! !/1!!"! ! !! ! !! #! F*5,/6-2/! )/! 8'642! 8/+1! G16/! 65! /986235/! /,!H4,0124,!)/!0/(!D'62'E./(!<!! !!!!!! ! !"# !!!! !! !"# !!"! ! !"# !!!! !"# !!"! !!!!!!!!!!!!!!!! !"# !!! !! !"# !"! ! !"!!! ! !"# !"!!! ! !!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!! !"# !!! !"# !"! ! !"!!! ! !"# !"!!! ! !!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!! !!! !"# !!! ! !! !"#! !"! ! !"#! !"!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!! !!! !"# !! ! !!! !"# !!"!!! ! !"# !!"!!!! !
=""#>I?!!
>! .*'2)/! )/(! 6/.'124,(! )4,,',1! !!! !/1! !"#$ !! ! " !,4+(! 84+D4,(! 65)+26/! 0/11/!/986/((24,!<!!!!!!! ! !"! !!! ! ! !"# !!"!! ! ! ! !"# !"! ! !"!!! ! !"# !"!!! ! !!!!!!!! !! !"#$ !!! ! ! !"#! !"! ! !"#! !"!!!!!! !!!!!!!!!!!! !"# !!! !"# !!"!! ! !"# !"! ! !"!!! ! !"# !"!!! ! !!!!!!!! !! !"# !!"!!! ! !"# !!"!!!! !
=""#>J?!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!K!!!! ! !"# !!!!"# !!!!!! !!/1!!"#$ !!! ! !!! !"# !!!!!!!"# !!! ! !!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
345)!
"#$%!&'()*#++#,%!),%$-.)!/)..)!',)01-)!2!*3#0&0)!4!),!!"!!).!!"!!5!!!!!!! ! !"# !!! !! !"!! ! !"! ! !"!!! !! ! !"!!! ! !"!!! !!!!! !!!!!!!! !"#$ !!! ! ! !"!! ! !"!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !"# !!! !"! ! !"! ! !"!!!!!! !
67789:;!!

67789L;!!





!!!!!! ! !"# !!! ! !! !"# !! ! !"# !! ! !!! !"# !!! ! ! !!!"! !! !"# !! ! !"# !! ! !"# !!! !! !"!!! !! !"# !! ! !"# !! ! !"# !!! !"#$ !!! !! !!!! !
;<<=>?@!!
A,!B*,*B*'3,5!%&55&!0,&#1*&!)3#!#3))+#5!8!.3!73#*3C.&!!"!-!,+4'!)+47+,'!&,!2024*#&!!"!!./&()#&''*+,!3))#+%D0&!2&!%&55&!2&#,*E#&!8!./+#2#&!9!:!
! !"! ! !! !"# !! ! !"# !! ! !"# !!!!! !"# !! ! !"# !! ! !"# !!! !"#$ !!! !! !!!! ! ;<<=>FG@!!H3%&!8!.3!%+B).&(*50!2&!%&!207&.+))&B&,5-!,+4'!,+4'!.*B*5+,'!*%*!34!5&#B&!*,20)&,23,5!2&!!"!!)+4#! 20%#*#&! ./0,&#1*&! 2&! )3#+*! 23,'! .3! .*B*5&! )3#+*! 05#+*5&=! I+4'! 207&.+))+,'!&,'4*5&!.&'!5&#B&'!!"# !!! !&5!!"# !!! !23,'!%&55&!.*B*5&!:!! !"# !!! ! !!! !"#! !!! ! !!! !!!"!! ! !!! !!"# !!! ! !"# !!!!! !"#! !!! ! !!! !"!!!! ! !!
!!!!! ! ;<<=>FF@!!
>!./3*2&!2&!%&'!#&.35*+,'-!,+4'!)+47+,'!205&#B*,&#!.3!.*B*5&!3'JB)5+5*K4&!2&!./0,&#1*&!2&!)3#+*!8!./+#2#&!G!&,!!"!!:!! !!!!"#$!%!!"#!!!! ! !!! ;<<=>F9@!!!






899:;<J>!!! !"# !!! ! !!!"# !!! ! !!! ! ! !!!"!!!!"#$ !! ! ! !!
! ! !!!!!!!! ! !!! ! !!!!!!!! ! ! ! !!C-%! 6K$/(&#'%! %$&0/'(-%! *#''-'(! .-! *60-.#++-3-'(! *-! ,D/K$-! (-)3-! */'%! .?6'-)@&-!899:;<B>!+#$)!!!!-(! !! !" !!+-(&(%!7!!"# !! ! !! ! ! !"# !!! ! ! !!! ! !"# !!! !!! 899:;<L>!!!"# !! ! !!!! ! ! !"# !! ! !! ! !!!! ! !!!! ! !!!! !"# !!! ! ! !! !"!" ! !! ! ! !!!!!! ! ! !!!" !"!" ! !! !!! !"# !!! !"!" ! !! ! 899:;<M>!!"#! !! ! ! ! !"#! !! ! ! ! !!!"#! !! ! ! !!! !"# !!! ! !! !"#! ! ! ! !!! ! !! !!!!!!!!!!!! ! !"# !!! ! !! ! ! !! !! ! ! !"#$! ! ! 899:;<N>!"#$%! 6,)&0#'%! ./! .&3&(-! ,#'(&'$-! *-! .?6'-)@&-! *-! +/)#&! -'! '#$%! .&3&(/'(! /$E! (-)3-%!*?#)*)-!&'56)&-$)!#$!6@/.!A!B!-'! !!A!.?/&*-!*-%!)-./(&#'%!*#''/'(! !!!-(! !#!7!! !!!!!!!"# !!! ! !! ! !!!"!" ! ! ! ! !!!!!!!! ! !!!" !!!"!" ! ! !"!!!!"#$! !!! !"#!! !" ! !"# !!! !!!"#!! ! !!!"!" !"! 899:;<O>!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!P! !!! ! !! ! !!!" ! ! !! !!!!!! !!-(!!!!!! ! !! ! !!!" ! ! !! !!!!!! !!Q!!!! ! !"# !!!!"# !!!!!! !!-(!!!! !"# !!! ! !! ! !"#$ !!! ! ! !"# !!! ! ! !"#$! !!! !"# !!! !
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
345)!
"#$%!&#$'#(%!)*+)$+,-!.,$/!.,%!0(123-*+,%!&-2)2.,(1,%!3-4),!*$/!)#(.010#(%!+0501,%!%$-!+,!&-#60+!.,!&*-#07!8!! !"!" !" ! ! !!!!!!!! ! !!!!!!!!!!! ! !!!" !!!"!" ! ! !" ! !! !!!"!" ! ! ! !!!!!!!! ! !! 9::;<=>?!!@*!+0501,!)#(10($,!.,!+A2(,-30,!.,!&*-#0!.,'0,(1!8!! !!!!!!!"# !!! ! !! ! !!!"!" ! ! ! !" ! !!"#$! !!! !"#!! !"!!!!!"# !!! !!!"!! !" ! !"# !!! !!! 9::;<=B?!!!
•
!! ! !! ! !"# !!!!"#$ !! ! ! 9::;<=O?!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!7!!"#!!!! !!! ! !"#!!!! !!! ! !!P!!"#!!!! !!! ! !"#!!!! !!! ! !!!H!@,%!2G$*10#(%!.,!50(050%*10#(!#(1!212!#D1,($,%!&*-!+,!D0*0%!.,%!0(123-*10#(%!&*-!&*-10,%!%$0'*(1,%!8!!!"!" !"#!" ! !"!" !" ! !!!!"! !! ! ! !!!!"! !"!P! ! !!"#!" ! !!!" ! !!!" !" ! ! !!!" !"!!N!Q,!)*+)$+!5,1!,(!R,$!+,%!1-#0%!0(123-*+,%!%$0'*(1,%!8!!!!!!! !"!" ! !! !"!" !S! !"# !! !"!" ! !"#! ! !,1! !"# !! !"#! ! !"!" ! !! !"#! ! !
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
345)!
"#$%&'()*&$+%! ,-! .-&&-! '/0*&$+%12! -%! &-%*%&! ,-3! .+%,$&$+%3! *04! 5$6$&-3! %+03! 7-)6-&!,#+8&-%$)!5#-47)-33$+%!,-!!"! ! !-&!,#-%!,',0$)-!5#-47)-33$+%!'/0$9*5-%&-!-%!!"# ! !:!! !"# ! ! !!! !! !!"#$ !" !!!!!!!!!!!"# ! ! !!! !! !! !"#$! !" ! ;<<=>2?@!!"-!7)+A$5!,-!7*)+$!,*%3!5*!5$6$&-!7*)+$!5*)(-!7-0&!,+%.!B&)-!,'.)$&!7*)!5-3!,-04!'/0*&$+%3!30$9*%&-3!:!
! !"# ! ! !!! !! !!"#$ !"! ! ! !"#$ !! ! !"#$ !" !! !! ! !"# !!!!! !! !! !"#$! !" ! ;<<=>2C@!!!
• D-&+0)!E!5*!5$6$&-!.+%&$%0-!,-!5#'%-)($-!,-!7*)+$!! F%! )-675*G*%&!! !-&!!" !" !,*%3! 5#'/0*&$+%! ;<<=>21@H! %+03! '.)$9+%3! 5*! 5$6$&-!.+%&$%0-!,-!5#'%-)($-!,-!7*)+$!!-%!A+%.&$+%!,-!5*!3-05-!9*)$*85-! !:!!!!!!!!"# !!! !! !!"#$! !!! !"#!! ! !!!"#!! !! !!!"#!! ! !!!"#!! !"!!!!"#$ !!! !!!
;<<=>2I@!!
! <<=J=2=2= K*5.05!,-!5#'%-)($-!,-!7*)+$!7+0)!0%!*%(5-!,-!.*%&$%(!6+,')'!"+)3/0-! 5#*%(5-! ,-! .*%&$%(! -3&! 6+,')'! ;&L7$/0-6-%&!! ! !"#@H! 5-! 7*)*6M&)-!!!)-3&-!7-&$&! ,-9*%&!1!,*%3! 5*! 5$6$&-!7*)+$! 5*)(-! 67%81'() **93:;=!N*%3! .-3! .+%,$&$+%3H! 5-3!-47)-33$+%3!,+%%*%&!5-!7)+A$5!,-!7*)+$!*$%3$!/0-!5*!5$6$&-!.+%&$%0-!,-!5#'%-)($-!,-!7*)+$!7-09-%&!B&)-!3$675$A$'-3!:!




! ! ! ! !!!!!!!"# !!! ! !!"#$! !! !! !! !"#$! !!!!! !"!!! !"#$ !!! !"#$ ! !!!! ! !!!"#$ !!! ! 566789B;!!C4! .-D1)121&)! ./!!"#$ !!!! !)&*$! +/'?/2! ./! '-! -='1'/! %/! 2/'?/!!"#$ !! ! !/)! D&)=21&)!./$!+4'4?#2'/$!./!%4!=>4E)/!=4)2-/F!A!! !"#$ !!! ! !!! !"# !!! ! !!!"# !!! ! !!! !"# !! ! !"# !!! !"# !! ! 5667899;!!C0-)/'31/!./!+4'&1!./,1/)2!A!
! ! ! ! !!!!!! ! !"# !!! !! !"# !! ! !"# !!! !"# !! ! 566789G;!!H&*$!&@2/)&)$!/)D1)!%4!%1?12/!4$I?+2&21J*/!./!%0-)/'31/!./!+4'&1!/)!=&)$1.-'4)2!J*/!!! !/$2!+/212!.4)$!%0-J*421&)!+'-=-./)2/!A!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!F!!"#$ !! ! ! !"#$ !!!! ! ! !!!!!!"#$! !"#$ !!!! ! ! ! !!!! !"# !!! ! !! ! !"# !!! !P!!"#!!!! !!! ! !"#!!!! !!! ! !(!!"#!!!! !!! ! !! ! !!! !/2!!"#!!!! !!! ! !! ! !!! !
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
333)!


!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!
"#$%!&'()*+#'%!,-!./$0&12/!)3$-(&#'!-4+1%!+/24,-5/2/'(!./%!6-+&-7,/%!!!/(!!! !" !8!! !"!" ! !!!!"# ! !! !!!"#!!!!! 9::;<=>?!!<6/5!! ! ! !"#$ !! ! !/(!! ! !"# !!! !"#$ !! ! ;! <! 5/! %(-./@! ,/! *+-.&/'(!!" !"!'/!.)4/'.!4,$%!.$!(A4/!./!4-+#&!5#'%&.)+);!BC)3$-(&#'!9::;<>D?!.#''-'(!,-!E#'5(&#'!!"# ! !+/%(/! .#'5! 6-,&./! 4#$+! ,/%! ./$0! (A4/%! ./! 4-+#&;! "#$%! /'! .).$&%#'%! ,/%! /04+/%%&#'%!*)')+-,/%!.)5+&6-'(!,/!4+#E&,!./!4-+#&!.-'%!,-!,&2&(/! ! !!F!,C#+.+/!>!/'! !!8!
! !"# ! ! !!! !! !!"#$ !"! ! ! !"#$ !! ! !"#$ !! !! !! ! !!!"# !!!!! !! !! !"#$! !" ! 9::;<=G?!!! ::;=;>;=; H-,5$,!./!,C)'/+*&/!./%!./$0!(A4/%!./!4-+#&!3$/,3$/!%#&(!,C-'*,/!./!5-'(&'*!I'!,C-7%/'5/!.C-44+#0&2-(&#'!%$+!,-!6-,/$+!./!,C-'*,/!./!5-'(&'*@!,C)'/+*&/!./!4-+#&!F!,C#+.+/! G! /'! !!9::;<=J?! %C)5+&(! %#$%! ,-! E#+2/! .C$'/! /04+/%%&#'! ./!!"# ! @! *)')+-,/! -$0!./$0!(A4/%!./!4-+#&K!8!!!!!!!!"# !!! !!!!"#$! !! ! !"#!! ! !!!"#!! ! !!!!!"#!! !! !!!"#!! !"!!!! !!! !"# !!! !!!
9::;<=L?!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!K!H/((/!/04+/%%&#'!/%(!#7(/'$/!/'!$(&,&%-'(!,/%!+/,-(&#'%!.#''-'(!!!/(!!" !"!/'!E#'5(&#'!./!!"# ! !8!!! ! !"#$ !!! !"# ! ! ! !!!"#! ! ! !!!!!"#! ! !/(!!"!" ! !! !"!" !!! !!"# ! ! ! !!!"#!!!!!!
!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!







!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!

!





) !) !) !!!!) !!!!)! ! !!!!") D<IE9HNOI! ON<PQQ! N<HHI! N<HHE!! ! !!!") OD<RD9HNOI! ON<PQQ! N!

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!

)
)

)

!"#$%&'()**)+),'-$'%.&./)/&#&%01(/)2(/)$#'-%/!!
334)!














































!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!










• A0$3+,+0$%!#1;!&+5+,'%!*8-+03+71'%!! T0-%71'! &'%! (0$3+,+0$%! #1;! &+5+,'%! 3'! &#! ()#=$'! 3'! %*+$%! %0$,! *8-+03+71'%/! &'!()#5*! &0(#&! *01-! ,01,! %*+$!!!3'! &#! ()#=$'! '$! &<#:%'$('!3'! ()#5*!5#>$8,+71'! #**&+718!%<8(-+,!N!! !!! !! ! !!!! !!!! ! !!!! ! O...?LR!@01%!-'5*&#U0$%!(',,'!';*-'%%+0$!31!()#5*!&0(#&!3#$%!&#!(0$3+,+0$!3'!:+&#$!38,#+&&8!N!! !! !!!! !!! ! !"# !!!! !!!! ! !!!!!"# !!! !!!! ! !!!! ! O...?VR!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
"#$%!! ! !!"!! &! '(! )*+,()! -,+)*! ./! 0,*)! 1/$!!! ! !!!2! (3/4! -3/#3(4! .5./*+$! .$! 6,!+$6,)*3(!.$!7*6,(!.5),*665!/($!$8-+$44*3(!95(5+,6$!.$!6,!-+37,7*6*)5!.$!)+,(4*)*3(!:!! !! !! ! !!!! ! ! !!!! ! !!!! !! !!!"#! ! !!!! ! !!!! ! ;<<<&=>!!"#$%!!!/($! 03(%)*3(! -,*+$! ./! %?,@-! 63%,6&! A+B%$! ,/! (3@7+$! 6*@*)5! .$! #,6$/+4! 1/$! 6,!43@@$!!!!! ! !!!! !-$/)! -+$(.+$! $)! C! 6,! %3(.*)*3(! .$! (3+@,6*4,)*3(!! ! ! !"2! (3/4!-3/#3(4!5),76*+!6$4!51/*#,6$(%$4!4/*#,()$4!:!

!" ! !!! ! !! ! !!!! !"# !!!! !!!! ! !!!! !! !!!! !"#$ ! !!!! ! !!!! !! !!!"#$ ! !!!! ! !!!! # ;<<<&GG>!!J3/4! )+3/#3(4! 1/$! 6,! 03(%)*3(! -,*+$! ./! %?,@-! 63%,6! 4E5%+*)!! !! !!!"#$ !! &! J3/4!.5./*43(4!.$!%$))$!.$+(*F+$!6$!-,+,@F)+$!!!" ! !"#$! ! &!!
•
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
! !! ! ! !
! !!!" ! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !!!!!!!!!! ! !!!!! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!" ! ! ! !! ! ! ! !! ! ! !!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!! ! !!"#!
!!! "###$%&'!!






•
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 898!!
"#$! #%&&'($)*! &'! +,-'&.//'0'12! #(! /$'0%'$! .$+$'! '1!!!+'! 3'22'! '4/$'))%.1! /'$0'2! +'!$'2$.(-'$! &'!0.+5&'!+'!6&#(7'$! ).()! 38#0/9! !:'! 3'! ;#%2*! &')!0.+5&')!+'!6&#(7'$! '2!+'!<(=(>%?@(7.! ).12! /#$;#%2'0'12! %+'12%A(')! '1! 38#0/! 1(&9! 6$B3'! #(! 1.07$'! &%0%2,! +'!-#&'($)! A('! /'(2! /$'1+$'! &'! 2'$0'!!"#$ ! ! ! !!!! ! !!!! *! %&! ')2! /.))%7&'! +'! $,!'4/$%0'$!&C'4/$'))%.1!3%?+'))()!D!

!" ! !! !! ! !!!! !! !! !! !! !! !!! !! !!!!!!!!!!!! !! !! !! !! !!!! ! !!!! ! EFFF9GOI!!!
•
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!" ! !! ! !!!" ! ! ! ! !! ! !" !!!!!! ! ! ! !!!!! ! !!!!!!!" ! ! ! ! ! !! ! ! !!!!!! ! ! !!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !" !!!!!!!!!! ! ! ! !!"#!
!!!E"""#IIG!!
!" !
!! ! ! !!!! ! !!!" ! ! ! ! ! ! !!! !! ! !!! ! ! !!! !!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! !! ! ! !!! ! ! ! !!! ! ! !!!! ! !!!!!!!!!" ! ! !! ! ! !! ! ! !! ! ! ! ! !! !!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!! ! !!!!! !!!!!!!! ! ! ! ! !! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!! ! ! !! !!!!!!!!!! ! ! ! !!"#!
!!!E"""#IJG!
!" !





!" ! !! ! !!!" ! !! ! ! !! ! !" !!!! ! ! ! !!!!! ! !!!" ! !! ! !! !!!! ! !!!! ! !"! !!!!!! ! !!!!!! ! ! ! !!!"#! ! E"""#IRG!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 899!!
!" ! !! ! ! !
!!! ! !!!" ! ! ! !!!! !! ! ! ! ! !! !! ! ! ! ! !! ! !!! ! ! !!!! ! !!!" ! ! ! !!!! !! ! !! ! ! !! !!!! ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!! ! ! !!! !!!!!!!! ! ! !! ! ! !!! ! ! ! !!"#!
!!! "###$%&'!
!" !










! !!
! !!!" ! !! ! !! ! !" !!!!!! ! ! ! !!!!! ! !!!!!!!" ! !! ! ! !! ! !! ! !!!!!! ! !" !!!!!!!!!! ! ! ! !!!! ! !!!!!!!!!!!" ! !! !! ! ! !! ! ! !!!!!! ! ! !!!!!!!!!! ! !
!!!N,,,-SLP!!
E+! %9%)67+! 8:341#)*0$%! 8*>>3(+$)*+&&+%! '+1)! <)(+! (3%173! %01%! &#! >0(7+! 8:1$+! 341#)*0$!7#)(*?*+&&+!C!
!
!! ! ! !" ! ! ! ! !!#2+?!





!!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"#$$#!%&$'()#!*+%&,-.+#!#/$!$,0/!#11-232#!4(+,!(5$#*-,!4,&2-/&%#*$!6#/!$#%4/!)#!,#6373$-(*!*(,%36-/&/!)+!/8/$0%#!)#!/4-*/!2(*/-)&,&!3-*/-!.+#!6#/!2(+,5#/!)#!,#6373$-(*!)#/! 93,-356#/! )8*3%-.+#/:! "#4#*)3*$;! #66#! *&2#//-$#! 63! ,&/(6+$-(*! )<+*! *(%5,#!)<&.+3$-(*/!)-11&,#*$-#66#/!.+-!3+=%#*$#!$,0/!,34-)#%#*$!39#2!63!$3-66#!)+!/8/$0%#:!>#!2#!13-$;!2#$$#!%&$'()#!*#!4#+$!46+/!?$,#!/+44(,$&#!43,!)#/!+*-$&/!)#!2362+6!/$3*)3,)!3+@)#6A!)<+*#!)(+B3-*#!)#!/4-*/:!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
"#$! %&##$! '()*+,+&#! ,"(! -$,! .&##)$,! .$! ($-/0/1+&#2! *$11$! $0')(+$#*$! #"3)(+4"$! $,1!($#&"5$-)$! "#! 1(6,! 7(/#.! #&3%($! .$! 8&+,! 97)#)(/-$3$#1! !"! !+1)(/1+&#,:;! <&",!)*=/#1+--&##&#,!$#,"+1$! -$,!/+3/#1/1+&#,!&%1$#"$,!,"(!"#$!)*=$--$!.$!1$3',!*&33"#$!$1! $#! 8/+,&#,! -/! 3&>$##$;! ?+@.$,,&",2! #&",! '(),$#1&#,! .$,! (),"-1/1,! .$! ,+3"-/1+&#,!1>'+4"$,!./#,!-$,!*/,!.$!*=/3'!3/7#)1+4"$!#)7/1+82!#"-!$1!'&,+1+8!$#!8&#*1+&#!."!1$3',!#&(3/-+,)!! !!!A!
! !

!""#!$ ! !!" ! !!!!" !!!! ! !!!!!! ! !!!! /5$*! !! ! !! !"#$ ! ! !"#$! ! ! !!!! !!!!!" ! !"#$ !!"#$! ! ! !!!! ! 9KKK;LF:!!N/#,!-$!*/,!.D"#$!*=/E#$!&"5$(1$!.$! !,'+#,2!-D/+3/#1/1+&#!H!-D)4"+-+%($!'$"1!R1($!*/-*"-)$!H!-D/+.$!.$,!)4"/1+&#,!.$!C/1,"%/(/S2!FT!A!
!!!!!"!!"#$%&$ $








!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"!#$%&'%!()!*$!(+,'-'&'.-!()!!!" /!-.01!2$*20*.-1!1.-!)3#%)11'.-!)-!,.-2&'.-!()! !"!"4!! !!" ! !! !!! !!"! ! !!!!"! !!! " 56667889!!:.01!%);#*$<.-1!$*.%1!2)!%+10*&$&!($-1!*=)3#%)11'.-!()! !!!!!!!!!! !" !4!
! !!!!!!!!!! !" ! !!" !! ! !!!!"!!! !!"! ! !!!!"! !!! ! " 566678>9!!?=$##%.3';$&'.-! (=+@0'*'A%)! *.2$*! 2.-1'1&)! B! 2.-1'(+%)%! @0)! 2)&&)! %)*$&'.-! )1&!C$*'()!B!2D$@0)!'-1&$-&!()!*$!%)*$3$&'.-!5!"#"!B!&.0&)!C$*)0%!()! ! 9!#)%;)&&$-&!$'-1'!()!%);#*$2)%! *$! C$%'$A*)! !!!!!!!!!! !($-1! *=+@0$&'.-! 566678E97! :.01! .A&)-.-1! $'-1'! 0-)!+@0$&'.-!(',,+%)-&')**)!@0'/!B!*=$##%.3';$&'.-!(=+@0'*'A%)!*.2$*/!)1&!(+2.0#*+)!(0!%)1&)!(0!1F1&G;)!()1!+@0$&'.-1!(F-$;'@0)1!4!
! !! ! ! ! !"!" ! !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! ! ! 566678H9!!?)!2D$-I);)-&!()!C$%'$A*)!!"# ! ! ! !! !!!! !5#%.#.1+!#$%!J0$-I!($-1!*$!%+1.*0&'.-!(0!;.(G*)! ()! K*$0A)%! 1.01! 2D$;#H! B! *=$##%.3';$&'.-! (=+@0'*'A%)! *.2$*9! -.01! #)%;)&!(=+2%'%)!2)&&)!+@0$&'.-!(',,+%)-&')**)!1.01!0-)!,.%;)!#*01!,$2'*);)-&!'-&+I%$A*)!4!
!
!!! !"# ! ! !!"# ! !! ! !!! !"# ! ! !! ! !!" ! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! ! !!"!$C)2!! ! !!!! ! !! ! !!! ! ! "
566678L9!!






!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

***;<;:; =2)$'./(26()0>52)6"#3$)3#?2.&%45()$-/%&%@)"#! .90()#*)! +%4#! *,&-.! -&/#01234)5! #64(! *6-.&96#(5! G! $%&..96<2-&126#! +)!$%0342$2'9)!$6*&$5!$)(!+C#&-234)(!+)(!-6+7$)(!2#196+421(!+&#(!$)!D,&.219)!E@!B)(!034&126#(!+C#&-234)(!9)$&12;)(!G!$%&2-&#1&126#!.649!*,&34)!-6+7$)!(%0*92;)#1!J!!" ! !! !"!" ! ! ! ! ! ! !" !!!!!! ! ! ! !!! KEEE@LLM!!
!" ! !! ! ! !!!! !"!" ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !!! ! ! !!! !!!!!!!! !!! !! ! ! !!! ! ! ! !! KEEE@LFM!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!U!D)(!034&126#(!(6#1!6'1)#4)(!)#!9)-.$&V&#1!$)!.&9&-719)!!!.&9!$&!9)$&126#!+%0342$2'9)!(4..6(0)!;&$2+)!G!*,&34)!2#(1&#1!+&#(!$%&..96<2-&126#!+%0342$2'9)!$6*&$!J!! ! ! !! ! ! !!! !!! !
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
!" ! ! ! ! !!!!!! ! ! ! ! !! ! ! !!! !!! ! "###$%&'!!
!" ! !!!!!!!! ! ! ! ! ! ! !! !! ! ! !!! !!! !! ! ! !! ! ! !! ! ! !!! !!! ! ! !!! !!! !!! ! "###$()'!!
!" ! ! ! ! ! ! !! !!!!!! ! !! !!!!!!!! !!! ! ! ! ! !! ! !! !!!!!!!!!!! !! ! ! !!! !!! ! "###$(*'!!+,-.!/012345,6.!06.-780!90.!/03487,6.!!:46.!30.!;<-487,6.!:7==;/06870330.!"###$%%'>!"###$%('!08!"###$%?'@!A!!" ! !! !"!" ! ! ! ! ! !! ! ! !!! !!! !! !! "###$(B'!!
!" ! !! !"!" ! ! ! !! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! !! !! ! !!! ! !! ! !! ! ! !! ! ! !!! !!!! !!! ! ! !!! ! "###$(C'!!
!" ! !!
!"!" ! !! ! !! ! ! !! ! !! ! ! !!! !!! !! !
! ! ! ! ! !! ! !! ! ! ! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! ! !
"###$(D'!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
899) !!
"""#$#%#&# '()(*+!,-.)/!0.(12+!34!,546(789.4*!2.!/986+4,+!7:;4!,-.)/!).<48*(=;+!0.(12+>!45;6!/5;?546!8*;7(+9!2+6!/95/9(8*86!7@4.)(=;+6!7+!2.!,-.A4+!7+!6/(46!(40(4(+!.;!?5(6(4.<+!7;!/5(4*!,9(*(=;+!B!2:.//95C().*(54!7:8=;(2(19+!25,.2#!34!/9+)(+9!2(+;!45;6!78,9(?546!2:+00+*!7+!2:.//2(,.*(54!7:;4! ,-.)/! 0.(12+! 6;9! 2.! 059)+! 7+! 2.! 9+2.C.*(54! 7+! 2:.().4*.*(54! ,.2,;28+! B! /.9*(9! 7+6!8=;.*(546!D"""#E%F>!D"""#E$F!+*!D"""#EGF!:;%<5'()***=>?!H!
!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
"#$%! &#$'#(%! )*+*),-+.%/+! 0*! 1+-2$/()/! (#+3*0.%-/! *%%#).-/! *$! +-4.3/! 3#(#5/6&#(/(,./0!*$6!,/3&%!0#(4%7!2$/02$/!%#.,!0/!)8*3&!3*4(-,.2$/!*&&0.2$-7!/(!0.(-*+.%*(,!0/%!-2$*,.#(%!9.11-+/(,./00/%!:;;;<=>?7!:;;;<=@?!/,!:;;;<=A?!:!"#!*((/6/!;;;<=<><@?!B!!" ! !!! ! ! ! ! ! !!!!! :;;;<=C?!!
!" ! !!! ! ! ! ! ! !!!!! ! !!!! ! ! !!! ! !!!!!! ! ! !!!! ! !! ! ! !!!! !! ! !! !!! ! ! ! :;;;<=D?!!
!" ! !!! ! ! ! !! !!! ! !! ! !! ! ! !! ! ! !! ! ! ! ! !!!!!!! ! ! !!! ! !!!! ! !! ! ! !!!! ! ! :;;;<==?!!E#$+! -,$9./+! 0/! +-4.3/! )+.,.2$/7! (#$%! 9-'/0#&&#(%! )/%! /6&+/%%.#(%! 9*(%! 0/%!0.3.,/%!)8*3&!1*.F0/!:! ! !"#$ ! ! !!/,!!!!! ! !?!/,!F*%%/!,/3&-+*,$+/!B!
!" ! ! ! !!! ! !!! !!! !!!!! ! ! ! ! !!! !! !!!!! ! :;;;<=G?!!!" ! ! ! !!! ! !!! !!! !!!!! ! ! ! ! !!! !! !!!!! ! :;;;<=H?!!






!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!


***;D) #E! -+%! (,%1&)#)%! %0$)! '#(5#*)+9+$)! +$! #--0(.! #2+-! &B+A'(+%%*0$! .+! &B#*9#$)#)*0$!-#&-1&,+!+A#-)+9+$)!+$!-3#9'!$1&!NOOO6RFQ6!I1!-0$)(#*(+/!.#$%!&+!-#%!I((3,$*1%!BC%A5'()






! ! !
;%<5'() ***=B! J-$5+!0-! /-&'1'(#)*!*)/$'&#+:! -*! &2'6+-*7-!0-! 78'$5!0-!$'9*:(#;%-!5)%/!0-+! '**-'%1!0-!34!+5#*+! ?#@! -(! 344! +5#*+! ?A@! )6(-*%! /-+5-7(#L-$-*(! 5'/! &'! /:+)&%(#)*! *%$:/#;%-! 0%! +N+(P$-! 0-+! :;%'(#)*+!0N*'$#;%-+!-(!5'/!+#$%&'(#)*!,)*(-!.'/&)>!Q-!$'*#P/-!/-$'/;%'6&-K!&-+!$)0P&-+!0-!<&'%6-/!-(!02=//8:*#%+!7)*0%#+-*(!G!0-+!(-$5+!0-! /-&'1'(#)*! *)/$'&#+:+! (/P+! +#$#&'#/-+! -*! &2'6+-*7-! 0-! 78'$5! $'9*:(#;%-! ?;%<5'()

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 898!!
***:;:<: =%3%&()6"#3$)>#%?@()"#$%%&'($)'*+! ,#-+! (.$/%! /$0+1)'2-3! 4$'5&3! 6-7! &#$++3$-! ,3! 6%'+6! %37/3)!,#1)-,'37! &#18*&-)'*+! ,3! &$! ,9+$/'2-3! ,3! 73&$:$)'*+! &*762-3! +*-6! +*-6! 1&*'0+*+6! ,-!%*'+)! (7')'2-3;! <$+6! -+! %73/'37! )3/%6=! +*-6! ,1)37/'+*+6! &$! 4*7/3! ,36! (*-7536! ,3!73&$:$)'*+!,#-+!$++3$-!,3!>??!6%'+6!@!&#$',3!,36!6'/-&$)'*+6!A*+)3!B$7&*!AB%C5'()***:DE!C!
!






!" ! !! !!!!" ! ! !! ! ! !" ! !!!!!! !!!! !!!! TMMMCWYV!!B8')!!! !'7! !!!!!! ! !-'/! 8,#.,9-'/! 2H(,+.%&'/! ,//*).$'/! G! -3,.+,(7,7.*(! '7! G! -,!)*##$-,7.*(!G!2'&E!/1.(/!8*./.(/! -*#/%&'!)'--'/@).!2$1'(2'(7!2'! -,! 7,.--'!2'! -3,((',&!2'!/1.(/C! B! -3$%&.-.9#'<! (*&/! 1*&8*(/! +*(7#'#! T!"#$ ,(('E'! MMMCYCZC4V! %&'! -'! F#,2.'(7!! !!!!!! ! !!!!'/7!1#*1*#7.*(('-!G!!!X!
!" !
! !!!!!! !!!! ! !!!!!,8')!!! ! !! !!!!!! !! !"#$! !!!!!!"#$ !!!!! !
TMMMCWWV!!
[\! !!!! !,11,#,J7! )*++'! -,! 8,#.,9-'! #$2&.7'! 2$7'#+.(,(7! -,! 8,-'&#! 2&! )*'66.).'(7! 2'!1#*1*#7.*((,-.7$!!!!2,(/!-'/!-.+.7'/!0,&7'!7'+1$#,7&#'! !!! ! ! !'7!9,//'!7'+1$#,7&#'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!R!K,(/! -'/! ),/!=&>&?.@A&9*!'7!B##0$(.&/<!(*&/!(*&/! -.+.7'#*(/!G!&('!'/7.+,7.*(!(&+$#.%&'!2'! -3'66'7!2'!7,.--'!6.(.'!/&#!-,!-*.!23$)0'--'C!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
!!! ! ! "!#$!%&'()*+*$,!-*$.!)/012*,34$!5666"789:!$42.!4;,&$4$.!)*!$42<&))&!&=(%&..34$!-&!)*!>%012&$?&!$4%'*)3.0&!-*$.!)*!)3'3,&!?@*'(!>*3;)&!&,!;*..&!,&'(0%*,2%&!A!!" ! !! ! !! !!! !!!!!! 5666"7B9!!C&! ,%*?0!-2!?4&>>3?3&$,!&$!!!!-&! )*! >%012&$?&!$4%'*)3.0&!&$! >4$?,34$!-&! )*! ,&'(0%*,2%&!%0-23,&!%0<D)&!)/&=3.,&$?&!-/2$!?%4..E4<&%!.2%!?&!-&%$3&%!A! !

!" ! N0M3'&!3$>3$3!A!!!! ! ! ! !! ! !! !!!!!! 5666"BH9!!N0M3'&!-&!,*3))&!>3$3&!A!!!! ! ! ! !!!! ! !! !!!!!!!O&,,&! .&?4$-&! )43! -/0?@&))&! (&2,! &=()312&%! )/0?*%,! *2! %0M3'&! 3$>3$3! 4;.&%<0!$2'0%312&'&$,! >;%<5'() ***=8?) #@) A) (&) 6B! )4%.12&! )*! ,&'(0%*,2%&! -3'3$2&"! P42%! )&!<0%3>3&%:!$42.!,%*+4$.!)*!>%012&$?&!$4%'*)3.0&!4;,&$2&!$2'0%312&'&$,!&$!>4$?,34$!-&!)*!$42<&))&!)43!-/0?@&))&!-*$.!)*!)3'3,&!;*..&!,&'(0%*,2%&!&,!?@*'(!>*3;)&!(42%!-3>>0%&$,&.!,*3))&.!-/*$$&*2=!-&!.(3$.!A!
!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!" ! !!
!"!" ! ! ! ! ! ! !" !!!!!! ! ! ! !!!!! ! !!!!!!!" ! ! ! ! !" ! ! ! ! !!!!!! ! !" !!!!!!!!!! ! ! ! !!!! ! !!!!!!!!!!!" ! !!" ! !! ! ! ! !!!!!! ! ! !!!!!!!!!! ! !
!!! RLLL&A@S!!
N%..*!,%#3!0958%,3!2)(-4!;(2)2+*..*,4!+5,3!0*!)50)#0!+*!4<;*!45-00*!>-,-*1!0*!4*.;3!+*!(*05:54-%,! ,%(.50-32! 0*! ;0#3! 0%,=! 533%)-2! O! 095-.5,454-%,! ;*#4! T4(*! +24*(.-,2! *,!0-,25(-35,4!05!;(*.-/(*!26#54-%,!Q!

• P;;(%)7*!U!W6#-0-$(*!0%)50!V!Q!I5,3!)*44*!5;;(%)7*1!,%#3!;5(4%,3!+#!3<34/.*!+926#54-%,3!RLLL&A@S!O!0926#-0-$(*!Q!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 899!!
! !!" ! !
! ! ! ! !!!! ! ! ! !!!!!!!!!! !" ! ! ! ! ! ! !!! ! ! ! !!!!! !!!!!!!!!! !" ! ! !! ! ! ! ! !!! ! ! ! !!!!
!!! "###$%&'!!

• (??29@A.!N!,;+41*=6.!O!D!P4+/! 6+.! 4??29@A.! N!,;+41*=6.!O8! +96/! @43@639+/! 3.! 724,*.+0!! !!!!!! !"!Q!?420*2!,.!34!5.2/*9+!3*+:42*/:.!,./!,.6J!,.2+*<2./!:=640*9+/!,6!/;/0<1.!"###$%R'!D!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"#$%&'()&'*+! ,-! ./),'$+&!! !!!" !$%&!!"!!" !!!"!" 0! %*'&! "$! ,*-1"$! ,-! ./),'$+&!,2+)('3-$4!5$&&$!)+)"2%$!$%&!6.)"$($+&!7)"',$!8*-/!"$!./),'$+&!! ! !!!!!!!!!! 4!9+!:)'%)+&!"#;28*&;<%$!3-$!"$%!7)/')1"$%!,2+)('3-$%!=*(8/$+)+&!-+!+*(1/$!8)'/!,$!%8'+%!/$")>$+&!&/<%!/)8',$($+&!,$7)+&!"$%!)-&/$%?!$&!$+!%$!"'('&)+&!)-!8/$('$/!*/,/$!$+!!0!+*-%!%'(8"':'*+%!"$!%2%&<($!8/6=6,$+&!@!!


• 5*+%63-$+=$!%-/!")!,2+)('3-$!,#-+!)++$)-!,$!%8'+%!,)+%!")!"'('&$!1)%!=;)(8!G)+%! ")! 8)/&'$! 8/6=6,$+&$0! +*-%! )7*+%! (*+&/60! "*/%! ,-! =)"=-"! ,$! ")! :/63-$+=$!+*/()"'%6$!$+!=;)(8!+-"0!3-$!"$%!=*$::'='$+&%!,$%!"*'%!,#6=;$""$%!%*+&!8/*8*/&'*++$"%!)-!./),'$+&!! !!!!!! !"4!O)/!=*+%63-$+&0!+*-%!8*-7*+%!=*//'.$/!"$%!$>8/$%%'*+%!,$!=$&&$!:/63-$+=$!,)+%!=;)3-$!/6.'($!8*-/!"$!(*,<"$!,$!P")-1$/!$+!,'7'%)+&!8)/!H!"$!=*$::'='$+&!,$%!7)/')1"$%!/6,-'&$%!@!





***>B>C> !"#3$)$-/%&%D)45(E6-245()III;J;O;@; E22(0/8'!$5,)(+45'!E5F6'&G! 65! 60,#+$'! /(+1+45'.! $05%! #=0$%! )156+)! &7'--'1! 675$! /8#,2!,#*$)1+45'!#22&+45)! %5(! &#! ('&#>#1+0$! 6'! &7#+,#$1#1+0$! 675$! #$$'#5! 6'! @AA! %2+$%! G! &7#+6'! 6'%!%+,5&#1+0$%! P0$1'! <#(&0;! "#$%! 5$! 2(',+'(! 1',2%.! $05%! 2()%'$10$%! 6'%! /05(:'%! 6'!('&#>#1+0$!6'!&7#+,#$1#1+0$!6#$%!&'!()*+,'!+$-+$+! !!! ! ! Q!
!





!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
"#! $%! &%'%&()'#*%(#+,!-')&#*.! /0! ')1#2.! 3! (.2-*! &+0'(! *4%56'.! /#77#&#$.! /.! -%'! *%!7+'2.! ,+,! 2+,+8.9-+,.,(#.$$.:! ,+0*! -+05+,*! %#*)2.,(! /)(.'2#,.'! $.! (.2-*!&%'%&()'#*(#;0.! ,+'2%$#*)! /0! ')1#2.! 3! (.2-*! $+,1! ;0#! /+2#,.! $%! '.$%9%(#+,! /.!$4%#2%,(%(#+,!3!<%**.!(.2-)'%(0'.!;<%=5'()***>89?!=!
!

!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!





***<8C!#-!+,(!)2,5!6-0&-*!.-!5(&6/(;(-0!/-!&2.>/-!60%#%.-)*!A:%;5'()***<8BC!D!
!
:%;5'()***<8B!"#$%&'!#()%*(+,-!5(&6/(;(%!.-!/'!0-/'1'*(2)!.3,)!'))-',!.-!4!56()5!.')5!/'!/(&(*-!#$'&6!;20*9!!!!-5*! /'! 6028'8(/(*%! '552#(%-! :! /3%*'6-! .')5! /-5+,-/5!!!56()5! 2)*! %*%! 0-*2,0)%5! .')5! /'! .(0-#*(2)! .,! #$'&6!'66/(+,%9!?-**-!'6602#$-!#()%*(+,-!5(&6/(;(%-!6-,*!'/205!E*0-!.%#0(*-!52,5! /'! ;20&-!.3,)!5=5*>&-!5(&6/-!.3%+,'*(2)5!-)!!!!D!
!







!!!!" ! !!!!!! !!!!!! ! !!!!!!!" ! !!!! !!!! !! ! !!!!!! ! !!!!!!!" ! !!!!!! ! !!!!!!!! ! !! ! ! ! !!!"#$%&'(!!!!!!" !!!!!!!! ! !!!!!!!! ! !
!!! 8999:;<=>!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
! "#$%&'(! )%*%+,-.%&/! 0((1'2,%3!!!!! ! ! !!!! ! ! ! !!!! ! !!!! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! !!!! ! ! ! !!!! ! !!!! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!

!
?%@5'() ***>8A! G/;6$($,3/23! 7'3! 8';63! 7'! ('#$5$8,/2! 2/(;$#,393! /&8'2%3! 2%;9(,>%';'28! K(/273L! $%5!3/#%8,/23!!!!K#,D2'!:/28,2%'L!'8!!!!K8,('83L!7%!;/7<#'!:,298,>%'!6/%(!%2!$22'$%!7'!HII!36,23?!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
899) !!

=>%?5'() ***:8) A@! +)! $01%! 70$)(+(0$%! 81+! -+))+! -0$.*)*0$! +%)! '#()*-1&*D(+7+$)!*$),(+%%#$)+!'01(!.,)+(7*$+(!+6',(*7+$)#&+7+$)!&#!&0*!.+!'(0<#<*&*),!&#!'&1%!#.#'),+!A!&#!.+%-(*')*0$!.+%!-4#5$+%!#*7#$)%9!!
***:;:8: B2)CD#A/(26()0()6"#3$)3#?2.&%45()C01%! #20$%! %*71&,! &+%! -01(<+%! .+! (+&#6#)*0$! .+! &3#*7#$)#)*0$! .31$+! -4#5$+!012+()+!.+!EFF!%'*$%!+$!&3#<%+$-+!.+!-4#7'!7#@$,)*81+9!"#$%!&#!?*@1(+!%1*2#$)+/!$01%!-07'#(0$%!-+%!.0$$,+%!A!-+&&+%!0<)+$1+%!'01(!1$!#$$+#1!.+!7G7+!)#*&&+H!
! !
! ! !
>%?5'()***:EF!I+&#6#)*0$!.+!&3#*7#$)#)*0$!.31$+!-4#5$+!012+()+!J(0$.%!'&+*$%K!+)!.31$!#$$+#1!J(0$.!2*.+%K!.+!EFF!%'*$%!.#$%!&+!(,@*7+!*$?*$*! !"# !! ! ! !#*$%*!81+!.#$%!&+!(,@*7+!.+!)#*&&+!?*$*+! !"# !! ! ! 9!L!+%)!&#!)#*&&+!.+!&#!-4#5$+!012+()+!J! ! !"!#2+-!.!&+!'#(#7D)(+!.+!7#*&&+!.+!&#!-4#5$+K9!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!@!E61%!)#(('&6$%!&5'9()'%%+6$!.'!&#!&6$;1'1)!.'!,6)):&#4+6$!.51$'!,2#3$'!+$<+$+'!V!!!! ! !!! !7!!X!8'!,#&,1&!:4#$4!&6$;-!+&!$'!%')#!(#%!.:4#+&&:!.#$%!,'!*#$1%,)+47!Y!A5+$.+,'!!!'%4! 1$! '$4+')! )'*(&#Z#$4! &5+$.+,'!!-! ,'! .')$+')! (61C#$4! ()[4')! ?! ,6$<1%+6$! .#$%! &#! %1+4'! .1!,#&,1&7!!!'%4!&'!(#)#*B4)'!.'!*#+&&'!.'!&#!,2#3$'7!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!











!
:%;5'() ***<=B!I6<A3#*.#!*)6-%$(9<#!#*!./%-0!*3$!+,3*#!./%4*#!)35#6'#!+#!78!90(*9!+%*9!$#!6<=(-#!(*1(*(!#*!1)*.'()*! +#! $%! 5%6(%2$#! 6<+3('#!!!!!!>! J,#*.%6'! +#! $%! 1(=36#! >6A! -)*'6#! $,<.%6'! @! $%! $)(! +,<./#$$#! +%*9! $#! .%9!K66/<*(39!$)69A3#!!!!!! ! !!!">!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!
;%<5'() ***=:B!L%31$'/2'!/#%+0&*(3'!'/!270+8!/$&!,'!270?/'(!#$5'%)'(!,'!M4!N!')!HI!(8*/(!,0/(!&'!%3@*+'!,'!)0*&&'!=*/*'!'/!=#/2)*#/!,'!&0!50%*0B&'!%3,$*)'! !!!;!A'!+0/*-%'! %'+0%1$0B&'4! /#$(! %')%#$5#/(!8#$%! &0! 270?/'!#$5'%)'! ?;%<5'() ***=:BA! ,'(!&#*(!,6327'&&'(!*,'/)*1$'(!O!2'&&'(!*,'/)*=*3'(!,0/(!&'!20(!,'!&60//'0$!,'!(8*/(!9!"#!;%<5'()


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
"#$%&!'&!($)*"&!$*+$,-$-*.,/!0$,1!"&!)$1!'#2,&!3.2'4&5!*"!$!6-6!+.,-46!72#*"!($2-!$33"*72&4!2,! ($)-&24! '&! ,.4+$"*1$-*.,! 89:! $2%! ).&((*)*&,-1! '&1! ".*1! '#6);&""&1! 346)6'&,-&1! 3.24!4&,'4&!).+3-&!'&!"#&((&-!'&!+.<&,,&!124!"#.4*&,-$-*.,!'2!);$+3!+$=,6-*72&!$33"*726>/!!! 0$,1! "$! 1&)-*.,! 12*?$,-&5! ,.21! '6)4*?.,1! 3"21! =6,64$"&+&,-! "#&((&-! '#2,! );$+3!+$=,6-*72&!72&").,72&!124!"$!4&"$%$-*.,!'&!"#$*+$,-$-*.,!'&!"$!);$@,&!'&!13*,1!.2?&4-&/!!

?@%A5'() ***;B<C! &-! '&! -$*""&! (*,*&! ?@%A5'() ***;BDC/! 0$,1! "&! 34&+*&4! )$15! "&1! 4612"-$-1!.E-&,21!1.,-!-4K1!34.);&1!'&!)&2%!3461&,-61!3.24!"#$,,&$2!'&!13*,1!?@%A5'()***;8:C!L!
!
!
@%A5'()***;B<!M&"$%$-*.,1!'&!"#$*+$,-$-*.,!'#2,&!);$@,&!.2?&4-&!'&!HJJ!13*,1!.E-&,2&1!3$4!1*+2"$-*.,!C.,-&!D$4".!'$,1!"&!46=*+&!*,(*,*! !!! ! ! !&,!3461&,)&!'#2,!);$+3!+$=,6-*72&!3.1*-*(/!N.21! 4&-4.2?.,1! "$!3461&,)&!'#2,! 46=*+&! "&,-! B! -&+31! ).24-! 12*?*! '#2,! 46=*+&!+.,.O&%3.,&,-*&"! B! -&+31! ".,=/! 0&! ,.2?&$25! "$! '<,$+*72&! '&! 4&"$%$-*.,! '&1! +.'K"&1! '&!P2Q2R*OS2E.! &-! '#I44;6,*21! '&?*&,-! E&$2).23! 3"21! 4$3*'&! 1.21! );$+3! 72&! )&""&! '2!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"#$%&'! $'! (&)*+',-! .#*/! 0#1/2$3,#1/! '1/*24'! &'! 0)/! $5*1'! 4'"63,)4*,'! 6&*/! 7)2+&'!0),)043,2/428*'!$*!,392"'!$'!4)2&&'!7212'!:!!
!






!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

! ! !
!





:%;5'() ***<=>! "#$%&'! #()%*(+,-! .-! /'! 0-/'1'*(2)! .3,)-! #$'4)-! 2,5-0*-! .-! *02(6! 67()6! .')6! /-6! /(&(*-6! 8'66-!*-&7%0'*,0-!-*!#$'&7!920*:!!!!-6*!/'!7028'8(/(*%!'662#(%-!;!/3%*'7-!.')6!/-6+,-/6!!!67()6!2)*!%*%!0-*2,0)%6!.')6!/'!.(0-#*(2)!.,!#$'&7!'77/(+,%:!<')6!#-6!/(&(*-6=!#-**-!'7702#$-!#()%*(+,-!6(&7/(9(%-!7-,*!'/206!>*0-!.%#0(*-!62,6!/'!920&-!.3,)!6?6*@&-!6(&7/-!.3%+,'*(2)6!-)!!!!A!
!
!!!!" ! !!!!!!! !!!!!!! ! !!!!!!!" ! !!! !!!!! !! ! !!!!!!! ! !!!!!!" !!!!!!! !!!!!! ! !
!!! BCCC:DEFG!!
H-! 6?6*@&-! .3%+,'*(2)6! 6-! I%)%0'/(6-! *0@6! 6(&7/-&-)*! +,-/+,-! 62(*! !.')6! /'! /(&(*-!8'66-!*-&7%0'*,0-!A!
!
!!!!" ! !!!!!!! !!!!!!! ! !!!!!!!" ! !!! !!!!! !! ! !!!!!!! ! !!!!!!!" !!!!!! !!!!!!!! ! !! ! ! ! !!!"#$%&'(!!!!!!" !!!!!!!!! !!!!!!!! ! !
!!! BCCC:DEDG!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
! !! ! !!!! ! !! !!!!! !!!!! !!!! ! !!!!! !!!!! !!!! ! ! !!!!!!!! ! "###$%&'(!!)*++*!,--./01*!0234+256*!728-92:24*!*3!01,8-!:/.+!-*.8*+!;/30!;<2;*3+2:2*.!56,+.*!+*8-7!;*!.*9,=,+2/3!3/.8,92747!56*956*!7/2+!9,!+,299*!;*!9,!01,>3*!;*!7-237!/6?*.+*!@!





! "#$%&'(! )%*%+,-.%&/! 0((1'2,%3!!!!! ! ! !!!! ! ! ! !!!! ! !!!! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! !!!! ! ! ! !!!! ! !!!! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! !! !! ! ! !! ! !!
!!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! !!!! ! ! ! ! ! !! ! ! ! ! ! !
!!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! !!!! ! ! ! ! ! !! ! ! ! ! ! !
!!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! !!!! ! ! ! ! ! !! ! ! ! ! ! !
!!!!! ! ! ! ! ! !!!! ! ! ! ! ! ! !! ! ! !" !! ! !!!! ! ! ! ! ! !! ! ! ! ! ! !

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!


***;<;=; !"#3$)2.>#&%?)45(@6-245()>>>2L2@2G2 344/,()&!+-15/$8-&!T9&EE&"! '9-+! ()#14!1#;+5"$8-&! +5;#"$E! 0-/! %#! /&%#:#"$,+! '&! %9#$1#+"#"$,+! '9-+&!()#*+&! '&! 04$+0! ,-.&/"&! 4/50&+"&! %9$+"5/U"! '9U"/&! 4%-0! 0$14%&! <! ,B0&/.&/!&:45/$1&+"#%&1&+"! 8-&! %9&EE&"! '9-+! ()#14! 4,0$"$E2! N#+0! (&! (#06! %#! '$EE5/&+(&! &+"/&! %&!()#14!1#;+5"$8-&!'&!0#"-/#"$,+!&"! %&!()#14!1#;+5"$8-&!'&!1&0-/&!&0"!4%-0!E#$B%&6!(&!8-$!4&/1&"!'&!B#0(-%&/!'&!%9-+!<!%9#-"/&!/#4$'&1&+"2!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 898!!
"#$%! &$! '()*+)(! ,)*'%-! $.&%! /.&0.$%! 12,)(*+$)(! 0#! 3.(*)! 1)%! 4.&(5)%! 1)!()0#6#,+.$! )$! 47#*'! $28#,+3-! 9! 0:#+1)! 1)%! %+*&0#,+.$%! ;.$,)! <#(0.-! '.&(! &$)! 47#=$)!.&/)(,)!1)!>??!%'+$%!:;%<5'()***=>?@!@! !
!






!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!

!
;%<5'() ***=:>!9,"#(+'(.#!#(!.='%"!+#*!&#%"*!+#!$#/'1'&)4(!(4$%'/)*,*!+#*!&$4)*!$,3)%#*!+<('%):2#*!?#8@)
A8) (&) 68B! #&! +#*! "4)+*! $#/'&)7*! '**4.),*! 6! .#*!%4+#*! +#! $#/'1'&)4(! ?#C@) AC) (&) 6CB! +'(*! /#! .'*! +02(#! .='H(#!42-#$&#!+#!BI!*")(*!6!;'**#!&#%",$'&2$#! !!!!!! ! ! 8!J0'('/<*#! +#*! &#%"*! .'$'.&,$)*&):2#*! 4;&#(2*! +'(*! /0#1#%"/#! .=4)*)! $,-K/#!+)77,$#(&#*!+<('%):2#*!+#!$#/'1'&)4(!"42$! /#*! &$4)*!%4+K/#*!.4(*)+,$,*!?;%<5'() ***=:>)

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!

!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
•
! ! !
<%=5'() ***>?@! G(8+91!()*+,)-.'!/!$'.0!+,12'3!$'! &1! 6'&101,)#*!$7.*'! (81=*'!#.>'6,'!$'!A! 32)*3!'*!26+3'*('!$7.*! (8192! 91:*+,)-.'! *+:1,);! ;#6,?!!!!'3,! &1! 26#B1B)&),+! 133#()+'! /! &7+,12'! $1*3! &'3-.'&3!!!32)*3! #*,! +,+!6',#.6*+3!$1*3!&1!$)6'(,)#*!$.!(8192!122&)-.+?!H',,'!1226#(8'!2'.,!I,6'!$+(6),'!3#.3!&1!;#69'!$7.*!3J3,%9'!$'!$'.0!+-.1,)#*3!4!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
• "#$%&'!()*+,)-.'!/!,0#)1!+,23'1!4!56)*!$'!30#3#1'0!.*'!)*,'030+,2,)#*!/!&2!30+1'*('!$.!,'731!)*,'07+$)2)0'8!*#.1!$'9#*1! (#73&+,'0! &'! 1(:+72! ()*+,)-.'! 30+(+$'*,! ;<%=5'() ***>?:@;! <#.1! (#*1)$+0#*1!72)*,'*2*,!&2!3#11)=)&),+!$'!0',#.0*'0!.*!$'.>)%7'!13)*!$2*1!&2!(:2?*'!;<%=5'()***>?9@!4!
! ! !
<%=5'() ***>?9! @(:+72! ()*+,)-.'!/! ,0#)1! +,23'1!$'! &2! 0'&2>2,)#*!$A.*'! (:2?*'!#.9'0,'!$'!B! 13)*1! '*!30+1'*('!$A.*! (:273! 72C*+,)-.'! *+C2,)6! 6#0,;!!!!'1,! &2! 30#=2=)&),+! 211#()+'! /! &A+,23'! $2*1! &'1-.'&1!!!13)*1! #*,! +,+!0',#.0*+1!$2*1!&2!$)0'(,)#*!$.!(:273!233&)-.+;!D',,'!$'1(0)3,)#*!7%*'!2.!1E1,%7'!$A+-.2,)#*1!1.)92*,!4!
!
!!!!" ! !!!!!!!! !!!!!!!! ! !!!!!!!" ! !!! !!!!! !!! ! !!!!!!!! !!!!!!! ! !!!!!!" !!!!!!! !!!!!! ! !
!!! FGGG;HIHJ!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
899) !!


!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 898!!












!! ! !!!! !!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!! ! !!!! !!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !"# ! ! !!!!!!!!!!!!! ! "# ! ! !!!!!!!!!!!!!! ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !"# ! ! !!!!!!!!!!!!! ! "# ! ! !!!!!!!!!!!!!! ! !!!!!! ! !!!! ! !!!!!!! ! !!!! ! !!!
.///0183!!!
2#5%!&'($)*+&,!-!




!! ! !!!! !!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!! ! !!!! !!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !"# ! ! !!!!!!!!!!!!!! ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !"# ! ! !!!!!!!!!!!!!! ! !"!!!!! ! !!!! ! !"! !!!!!" ! !!!!" ! !"! !
.///01:3!!!
;%**%!5(*<&=%! %7*! )''>+?@(%! '&@$! *&@*%7! >%7! A)$+)B>%7! =C,)5+?@%7! =@! 7C7*#5%!)D+,! =%! E&,7*$@+$%! >+F,%! ')$! >+F,%! >)! 5)*$+E%! %*! >%! A%E*%@$! )77&E+(7! )@! 7C7*#5%! =%7!(?@)*+&,7!=C,)5+?@%70!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!




• "0/3;)./,*0!18!62.,-.0/./,*0!80!9:.-(!056!(*5)!68!-*1<68!12')):30,5=!! >*5=! )8()80*0=! 62345./,*0! 1,??3)80/,8668! @"""#ABC! 1*00.0/! 62.,-.0/./,*0! .()<=! 68!9:.0;8-80/!18!D.),.768!!"# ! ! ! !! !!!! !E!
!
!!! !"# ! ! !!"# ! !! ! !!! !"# ! ! !! ! !!" ! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! ! !!"!.D89!! ! !!!! ! !! ! !!! ! ! !
@"""#'&FC!!!
G.0=! 68! 9.=! ')):30,5=! !!" ! !! H! 68! (.).-</)8!!!8=/! 8+.9/8-80/! 3;.6! I!!#! '! 62.,18! 18!623;.6,/3! !! ! !! ! ! !!! H! 0*5=! (*5D*0=! 39),)8! 62345./,*0! ()393180/8! =*5=! 508!?*)-8!.1.(/38!(*5)!6.!139*-(*=8)!80!508!=*--8!18!/8)-8=!=,-(68=!E!!" ! !! ! !"# ! ! !! !!"# ! !"# ! ! ! !! !! !!" ! ! ! ! ! ! ! !!!! ! ! !! !!"! @"""#'&AC!!!!" ! !! !!"# ! !!" ! !!!"# ! !"# ! ! ! !!" ! ! ! ! ! ! ! !!!! !!"! @"""#'&JC!!>*5=! 0*5=! ).-80*0=! 80=5,/8! I! 508! ?*)-8! ,0/3;).768! (.)! 68! 9:.0;8-80/! 18! D.),.768!! ! !"# !!! !E!!" ! !! ! !" ! !! ! !!!! !! !!" ! ! ! ! ! ! ! !!!! !!"! @"""#'&$C!!>*5=! ,0/3;)*0=! 80?,0! 98//8! 345./,*0! (*5)! *7/80,)! 628+()8==,*0! 18! 62.,-.0/./,*0! (.)! 68!7,.,=!18!6.!D.),.768!!!E!!" ! ! !" !"# !! ! ! ! ! !" !"# ! ! !! !"#! !! ! ! ! ! ! ! !! !!! ! !"#! @"""#'&BC!!!
• K,03.),=./,*0!18!62345./,*0!1,??3)80/,8668!1.0=!68!9.=!;303).6!! >*5=! )8(.)/*0=! 18! 62345./,*0! 1,??3)80/,8668! ;303).6,=38! @"""#A$C! 1*00.0/!62.,-.0/./,*0!I!62.(()*+,-./,*0!12345,6,7)8!6*9.6!E!
! !! ! ! ! !"!" ! !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! ! !! @"""#'&LC!!!G.0=! 6.! 6,-,/8! *M! 62.,-.0/./,*0! /801! D8)=! NH! 98668O9,! )86.+8! 18! -.0,<)8! -*0*O8+(*080/,8668!8/!0*5=!(*5D*0=!6,03.),=8)!628+()8==,*0!()393180/8!E!! !!! !! ! ! !! ! !! ! ! ! !! !!! !!! ! ! @"""#'%NC!!G.0=!98//8!8+()8==,*0H!68!/8)-8!80/)8!9)*9:8/=!8=/!=/),9/8-80/!3;.6!I!!! ! !!#!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"#$%! &#$'#(%! )(! *+*$,-)! ./)0&-)%%,#(! .,(+1-,%+)! *$! 2)3&%! *)! -).1012,#(!(#-31.,%+!*$!3#*4.)!5+(+-1.!6!! !!! ! !! !!! ! !! ! ! !!" ! !!! ! !! !!! ! !! !!! ! 78889:;<=!!! 8889>9;9;9 ?#*4.)!*@(13,A$)!&1-2,B$.,)-!)(!BC13&!($.!"#$%!-)&-)(#(%!.)%!*)$0!&-)3,4-)%!+A$12,#(%!*$!%@%243)!*@(13,A$)!5+(+-1.,%+!78889<D=!*1(%!.)!B1%!*)!.1!BC1E()!*)!%&,(%!,(F,(,)!6!





!" ! !! !"!" ! ! ! !! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! !! !! ! !!! ! !! ! !! ! ! !! ! ! !!! !!!! !!! ! ! !!! ! ;<<<=BCD@!!!E*0'! :*0F*#'! -#$%&'#(,'! 2,)),! %/0&)#*$G! $*0(! ',H:-&I*$(! -.&#H&$)&)#*$!! ! !:&'!-.&#H&$)&)#*$!'%+0#),!!"!J'K2,!L!-&!',-&)#*$! ! ! !!" ! !" ! =!M$!:',H#,'!-#,0G!$*0(!-#$%&'#(*$(!-,!),'H,!,$)',!2'*2N,)(!&0!:',H#,'!*'+',!,$!!"!A!
! ! !! ! ! !!! !!! !!!! !!!" ! !" ! ! !!"! ! ! !!!"! !!! ! ! !!!" !!! ! !!!"! ! ! !!!"! !!! !" ! ;<<<=BC>@!!"&! ',-&)#*$! +*$$&$)! -.&#H&$)&)#*$! L! -.%/0#-#8',! &#$(#! /0,! -,! +%F,-*::,H,$)! +0! ),'H,!(*0(!-&!'&2#$,!$*0(!:,'H,)!+,!(#H:-#1#,'!-.%2'#)0',!+,!2,!),'H,!A!
! ! !! ! ! !!! !!! !! ! !!!" ! !" ! ! !!"! ! ! !!! !!! ! !!!" !"!!!!!!!!!! ! ! ! !! !!! ! ! !"! ;<<<=BCO@!!!P,! :',H#,'! ),'H,! %)&$)! -#$%&#',! ,$!!"G! -,! ),'H,! ,$)',! &22*-&+,(! $.,()! -#$%&'#(%! /0.L!-.*'+',!Q!,$!!"=!",!),'H,!+%:,$+&$)!+,! !+&$(!-.&22*-&+,!+,F#,$)!L!2,)!*'+',!A!
! !! ! !! !
! ! ! !!! !!! ! !! !!! !!! ! ! ! ! !!" ! ! !! !!!"! !!! ! ! !
! !!!!!! ! ! !!!! ! !! ! ! !!!! !! ! !! !!! ! ! !! ;<<<=BCR@!!9*0(!',H:-&I*$(!2,(!+,0S!:&')#,(!+&$(!-.%/0&)#*$!;<<<=BCD@!:*0'!,$!+%+0#',!-&!1'%/0,$2,!+,!',-&S&)#*$!$*'H&-#(%,!+0!'%J#H,!H*$*6,S:*$,$)#,-!L!),H:(!-*$J!A!
!" ! !!! ! ! ! ! ! !!!!! ! !!!! ! ! !!! ! !!!!!! ! ! !!!! ! !! ! ! !!!! !! ! !! !!! ! ! ! ;<<<=B?Q@!!!
• "#$%&'#(&)#*$!+,!-.%/0&)#*$!+#11%',$)#,--,!+&$(!-,!2&(!B''N%$#0(!9*0(!',:',$*$(!-.%/0&)#*$!+#11%',$)#,--,!;<<<=>T@!A!
!" ! !!
!"!" ! !! ! !! ! ! !! ! !! ! ! !!! !!! !! !
! ! ! ! ! !! ! !! ! ! ! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! ! ! ;<<<=B?U@!!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!
"#! $%&'#(%)#*%+&! ,-! *.(/.! .&*(.! 0(+01.*)! .)*! ,+&&'.! 2#(! $3'4-#*%+&! 5666789:;! <+-)!$%&'#(%)+&)!$.!*.(/.!,'2.&,#&*!,.! !,#&)!$.)!#00+$#,.)!=!$3+(,(.!>!.&!!"!?!
!" !
! ! !!!! ! !! ! ! !!! !!! ! ! ! ! !!!"!! !!!"! ! !!!!!!!!!!! !!!!! ! ! !!! ! !!!! ! !! ! ! !!!! !!
566678@9;!!!
A&!(./2$#B#&*!$.)!'4-#*%+&)!5666789:;!.*!566678@9;!,#&)!$3'4-#*%+&!,%CC'(.&*%.$$.!566678@D;!&+-)! +E*.&+&)! $#! C('4-.&0.! ,.! (.$#F#*%+&! &+(/#$%)'.! #))+0%'.! #-! ('G%/.! /+&+H.F2+&.&*%.$!=!*./2)!$+&G!?!
!" ! !!! ! ! ! !! !!! ! !! ! !! ! ! !! ! ! !! ! ! ! ! !!!!!!! ! ! !!! ! !!!! ! !! ! ! !!!! ! ! 566678@@;!!!!
***;<;=; >22(#5)0()/$%2/)! 6667I7@7D7 822(+F%/#*%+&!,3'4-%$%E(.!$+0#$!.&!01#/2!C#%E$.!?!.CC.*!,.!*#%$$.!C%&%.!".!0#$0-$!,.)!C+&0*%+&)!,.!0+(('$#*%+&)! !!.*! !!!!!! !!.)*!E#)'!)-(!$#!/'*1+,.!,.!J#()1!,'0(%*.! ,#&)! $.! K1#2%*(.! 6! 5!"#! L67M79;7! "+()! ,-! 0#$0-$N! &+-)! 0+&).(O+&)! $3.CC.*! ,.!*#%$$.!C%&%.!.&!G#(,#&*!$3.F2(.))%+&!.F#0*.!,.!$#!C+&0*%+&!,.!2#(*%*%+&!?!
!" ! ! ! !!! ! !!! ! !!! !! !! !#O.0!!! ! !"#$ ! ! !"#$! ! ! !!!! ! 566678@P;!!!8O.0!! ! !! !!7!"#!/'*1+,.!,.!J#()1!&+-)!2.(/.*!#$+()!,.!,'*.(/%&.(!$.)!C+&0*%+&)!,.!0+(('$#*%+&!(.01.(01'.)!?!
!" !
!! ! !! !! !!!! !!!!!!!!! ! ! !! !!!!!! ! ! ! !! !!!!!! !! !#O.0!!! ! !!! ! !! !! !!!! !!!!!!! ! ! !! !! ! !!!!! !
566678@M;!!!
<+-)! %&*(+,-%)+&)! $.!2#(#/Q*(.!! ! !! !! ! !! !! !! !! !,#&)! $.)!.F2(.))%+&)!2('0',.&*.)R7!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!R!K.!01+%F!,.!2#(#/Q*(.!(.O%.&*!=!'0(%(.!!! ! ! ! ! ! ! ! !
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 899!!
!" ! !! ! !!!!!!!!!!! ! ! !!!!!! ! ! !! !!! !! ! !! !!!!!! ! ! "###$%&'(!!!)*+,-./! 0123-4,/! 564020,/! 7! 8+3/96../:! 5/0! 8/1;! <645,2640! 8-40! 9-! 92=2,/! 8/0! 5>-=.0!<-2?9/0$! @4! .:/=2/:! 92/1A! 4610! 8644640! 9/0! 8+3/96../=/4,0! 8/0! .-:-=B,:/0! ! A!! A!!!!!!! !!/,!!!7!9*6:8:/!C!/4!!!!!! !D!
!" ! !! ! !!!
!!! ! !!!!! ! !!!!!!!!!!!! ! ! !! !!!!! ! !!!!!!! ! !"#$ !!!!! ! !! !!!!!!! !! !"#$! !!!!! ! "###$%&E(!!!@4!:/=.9-F-4,!8-40!9/0!+G1-,2640!"###$%&'(!4610!6?,/4640!9/0!<645,2640! !!/,! !!!!!! !!8+3/96..+/0!7!?-0!5>-=.!D!
!" !
!! ! !!!!! !"#$ !!!!! !!!!!!! ! ! !!!!!! ! ! ! ! ! !!!!!! !"#$ !!!!! !!!!!! !! !"#$! !!!!! !-3/5!!!!!!! ! ! ! ! ! !! !!!!! ! !!!!! !"#$ !!!!! !!!!!!! !"#$ !!!!! !
"###$%&H(!!!
)-! <645,264! 8/! 56::+9-,264! 7! 8/1;! 0.240! ./1,! -96:0! I,:/! /;.:2=+/! /4! <645,264! 8/!9*-2=-4,-,264!D!
!" ! !!!!!! ! ! !!!!!! ! !! ! ! ! !!!!!!! !"#$ !!!!! !!! !! !"#$! !!!!!!!! !"#$! !!!!! !!!! "###$%&J(!!!@4<24!4610!5-9519640!9/!K:-82/4,!! !!!!!! ! !!!!/,!4610!9*/;.:2=640!/4!<645,264!8/!!!!7!9*-28/!8/!9*+G1-,264!"###$%&H(!D!
!" !
! !!!!!! !!!! ! !!!!!-3/5!!! ! !! !!!!!! !! !"#$! !!!!!!"#$ !!!!! !
"###$%LM(!!!

!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
899) !!
"""#$#%#&# '())*+,-(.!/*!01233)(4-52,-(.!/1678-0-9)*!0(+20!:!;6.6)20-<2,-(.!=!!!;)2./!>2.<!02!32),-*!"""#?#&#&!.(8<!2@(.<!5(.,)6!78*A!/2.<!0*!+2<!/18.!2..*28!/*!,)(-<!<3-.<! 2@*+! 02! 3)(929-0-,6! /*! ,)2.<-,-(.! /*! B0289*)A! 01233)(4-52,-(.! /1678-0-9)*! 0(+20!<8)*<,-5*! 0*!;)2/-*.,!! !!!!!! !"!/18.! C2+,*8)!&#!>2.<! 0*! +2<!/18.!2..*28!/*! !<3-.<!.(8<!+(532)(.<!0*!+20+80!/*!+*!;)2/-*.,!32)!01233)(+D*!/1678-0-9)*!0(+20!=!+*08-!C2-,!32)!01233)(+D*!/E.25-78*!/6+)-,*!3)6+6/*55*.,#!!
• F782,-(.!/E.25-78*!3(8)!8.*!@2)-290*!32-)*!G(8<! +(55*.H(.<! 32)! 6,8/-*)! 0*! +2<! /18.*! 6782,-(.! /E.25-78*! 2<<(+-6*! =! 02!@2)-290*!32-)*!!! ! !!!!!! !:!! !! !!!!" ! !!! ! !!" ! ! !!!! ! !!!! ! !" !!! ! !!! !! ! !! I"""#J?KL!!!J@*+!02!@2)-290*!-532-)*!!!! ! !!!!!!!!!! #!M1233)(+D*!/E.25-78*!+(.<-<,*!=!.6;0-;*)!0*!,*)5*!!!! !" !*.! /6+02)2.,! 78*! 0*<! @2)-290*<! /18.! .(59)*! 32-)! /*! <3-.<! )*024*.,!)23-/*5*.,!:!! !!! ! ! !!!! ! !!!! ! !!" ! !" !!! ! !!! !! ! I"""#J?&L!!!G(8<!0-.62)-<(.<!*.<8-,*!+*,,*!6782,-(.!=!01()/)*!K!*.!!!:!! ! !"!!" ! ! !"!!!!" ! !"!!!!" ! !! ! !" !"!!!" ! !"!! !!!" ! I"""#J?%L!!!>2.<! 02! <8-,*! .(8<! +(532)*)(.<! +*,,*! *43)*<<-(.! =! +*00*! (9,*.8*! 32)! 01233)(+D*!/1678-0-9)*!0(+20#!>2.<!+*,,*!233)(+D*A!.(8<!3)*.(.<!016782,-(.!I"""#J?KL!=!01678-0-9)*!*,!.(8<!02!0-.62)-<(.<!=!01()/)*!K!*.!!!:!
!
! !!!!"!!!" ! ! !!!!!!"!!!" ! !!!!!!"!!!" ! !! ! !!!" !"!!!" !!! !!! !" ! !!! !!!" !"!!!" ! !" !"!! !"!!!" ! !"!! !!!"!!!" ! I"""#J??L!!!M2!3)*5-N)*!6782,-(.!/8!<E<,N5*!/E.25-78*!I"""#OKL!6,2.,!@20-/*!78*078*!<(-,! 02! ,2-00*!/*!012..*28!/*!<3-.<A!02!)*02,-(.!<8-@2.,*!)*<,*!@6)-C-6*!:!! !!!"!" ! !!"! ! I"""#J?PL!!!G(8<!)*5302H(.<!+*,,*!)*02,-(.!/2.<!016782,-(.!I"""#J??L!:!
!
! !!!!"!!!" ! ! !!!!!!"!!!" ! !!!!!!"!!!" !! !! ! !" !!! !"!!" ! !!! !!!"!!! ! !"!! !"!!!" ! !"!! !!!"!!!" ! I"""#J?QL!!!'*,,*! *43)*<<-(.! .*! 3*8,! R,)*! +(532)6*! =! <2! @*)<-(.! /E.25-78*! I"""#J?%L!78123)N<! 2@(-)! 6,290-! 02! )*02,-(.! *4-<,2.,! *.,)*! 0*<! )233(),<!!!! !" !!" !*,!!"!! !" !!!" #!JC-.!/*!/6,*)5-.*)!+*00*S+-A!-0!C28,!6,8/-*)!0*!+2<!/*!016782,-(.!/E.25-78*!/*!02!@2)-290*!-532-)*#!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!
•
• R-&($/!8!275#$%&'()!*+)%,'#$-!.($/!$)-!0%/'%12-!.%'/-!3($4! /-0-)()4! %2(/4! 8! 275#$%&'()! *75#$'2'1/-! 2')5%/'45-! :;;;<=>S@! *-! 2%! 0%/'%12-!*+)%,'#$-!.%'/-!!!!-&!)($4!+!/-,.2%T()4!2%!/-2%&'()!:;;;<=LO@!9!!" ! ! !!!!"!!!" ! ! !!!!!!"!!!" ! !!!!!!"!!!" ! !! ! !!" !"!! !"!!!" ! !"!! !!!"!!!" ! :;;;<=L>@!!!U($/!/%..-2C!)($4!%0()4!5E%2-,-)&!6%26$25!2%!0-/4'()!*+)%,'#$-!*-!6-&&-!5#$%&'()!9!!"# ! ! !"!!" ! ! !"!!!!" ! !"!!!!" ! !! ! !" !"!!!" ! !"!! !!!" ! :;;;<=LL@!!!
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
898) !!
"#! $%&'#(#)*%+! ,-*! ,-./! 01.#2)%+*! '-(&-2! ,-!&-22(-! -+! 03),-+$-! .+-! ,)440(-+$-! ,-!4#$2-.(!5! *.(! 6-*! 2-(&-*!,0'-+,#+2*!,.!'#(#&72(-!!8! "902#'-! *.)3#+2-! $%+*)*2-!#6%(*!:!$%&'(-+,(-! $%&&-+2! 03%6.-+2! 6-*! *0()-*! ,-*!!"! !"!-2! ,-*!!"!! !"!'%.(! *)&'6)4)-(!6-*!01.#2)%+*!'(0$0,-+2-*8!!
• ;0()-!!"! !"!"-!$#6$.6!*.)3#+2!02#+2!4#)2!-/$6.*)3-&-+2!:!6901.)6)<(-=!+%.*!%&-22(%+*!69)+,)$-!!"!,#+*! 6-! ,03-6%''-&-+28! >#+*! 6-! $#*! ,9.+-! $?#@+-! )+4)+)-=! 69-/'(-**)%+! 3#()#<6-!,A+#&)1.-!!!! ! !!!!!! !!:!6901.)6)<(-!-*2!,%++0-!'#(!B#(*?CD!E!
! !!! ! !!! ! !!!!! !!! #3-$! !! !
!!! ! ! ! !! !!!! !




;%<5'()***=>?!"#$%&'($)!*+!%,!-./(+!!!!! !!!!0!%1.2&(%(3/+!4$&/!&)+!'+54./,'&/+!+'!&)!67,54!8(9.!:+''+! 2&,)'('.! -,'&/+! %$/-2&+!! ! !!! ;! :+! /.-&%','! )$&-! 4+/5+'! *+! 6$)6%&/+! 2&+! *,)-!6+''+!%(5('+<!%,!/+%,'($)!-&(#,)'+!+-'!#./(8(.+!=!! !!!!!!! ! !!!!!!!!! ! !!!!!!!!! ! >???;@ABC!!!!
• D./(+!!"!! !"!E+! )$&#+,&<! )$&-! $5+''/$)-! %1()*(6+!!"!*,)-! %+! *.#+%$44+5+)'! *+! 6+! 6,%6&%! 0!%1.2&(%(3/+;! E,)-! %+! 6,-! *1&)+! 67,F)+! ()8()(+<! %1+94/+--($)! *+! %,! #,/(,3%+!!!! ! ! !!!!!!!!!! !!0!%1.2&(%(3/+!+-'!*$)).+!4,/!G,/-7HI!=!! !!! ! ! !!! ! !!!!! !! ! ! !! ! !!!! ! >???;@AIC!!!J$&-!6,%6&%$)-!+)-&('+!%+!K/,*(+)'!!!!! ! !!!!2&+!)$&-!*.#+%$44$)-!,&!4/+5(+/!$/*/+!+)!!!*,)-!%,!%(5('+!3,--+!'+54./,'&/+=!! !!!! !!!! ! ! ! !! ! !!!! ! !! >???;@ALC!!!!
•
!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
89:) !!

!
;%<5'() ***=?8!N+=4,4/-70!2+!=*4-940/4/-70!2*50!400+45!2+!HII!.<-0.!C!@4..+.!/+9<864/56+.!+0!<68.+01+!2*50!376/!1G49<!94>08/-;5+!240.!=+!14.!%66G80-5.$!!










!"#$%&'()***)+),'-$'%.&./)012#3%45(/)0(/)6"#72(/)#%3#2&/!!
! 89:!!

(')*"#=.>"#8!:D/!0#2200!"0JJI$&!"1$! '&!K&!?+89@N,-/!E&!?+,*7!-=!'&!F&!%-L7@)D8/!(')*"#=.>"#3!EF/!POP0!"#113$&!"#J$! 6&!6@+)@7/!U.*G*+W!7@7!X+,);Y8&!"##$! R&! Z;7D-.! -=! <&!S&! K--.N*77/! [$6,&.# 0%?:6# 5@19:%&@6,# @,# 5&%&@*&@7%:# (')*@7*A/! AX.;7B-.!C-.)*B/!Z-.);7!K-;D-),-.B/!"#1OO$&!"#0$! >&!E-=.@X@);8/!5&!S&!%@8-7,)+=:/!E&!>&!%@8-7,)+=:/!5&!K&!U-))-.!-=!\&!U-))-./!!"#0'.1"#(')*"!





!"#$%&'("#')*+#+,-%.')./)0.,'0.$/(1.')!
234!!

!"#$%&'("#')*+#+,-%.')./)0.,'0.$/(1.')!
233!!

!
